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Infraestructura de Datos Espaciales.

 Factores claves que permiten a un técnico de una organización resolver 
de forma rápida y eficaz una situación planteada. Algunos de estos 
factores son:
 La existencia de acuerdos entre organismos para compartir información 

geográfica.

 El acceso a los datos se ha realizado de manera fluida, por disponer de 
acuerdos para compartir la información.

 La información es actualizada por hallarse almacenada en los propios 
organismos productores.

 El acceso a la información es estándar, gracias a la implementación de 
Servicios de Mapas (WMS).

 La localización y acceso a información geográfica ha sido posible debido a la 
existencia de metadatos y catálogos.

 La capacitación del personal técnico cumple un papel decisivo para la 
adecuada utilización de estos servicios.
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Esquema de acción
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Infraestructura de Datos Espaciales.

¿Qué elementos son necesarios para una IDE?
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Infraestructura de Datos Espaciales.

 Una IDE es un sistema estandarizado integrado por
un conjunto de recursos informáticos cuyo objetivo
es integrar a través de Internet:

 metadatos

 Servicios

 información de tipo geográfico que se producen a nivel
nacional, regional y local,

facilitando a todos los usuarios potenciales la
localización, identificación, selección y acceso a

tales recursos.



Consejo Superior Geográfico

IDEE

7-9 Junio 2010 7

La solución…Las IDEs

Planeamiento 

regional y local

Rios, 

carreteras

Ortofotos, imágenes 

satelitales

Información 

catastral

Información 

estadística
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La solución…Las IDEs

IGN

Servidor 

Catastro

Servidor 

Cartografía

Servidor 

Ortofotos

Servidores 

Locales

Servidores 

Regionales
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Información Geográfica

 Información Geográfica

 Información Vectorial  Información Ráster

Anexo I
Anexo II
Anexo III
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Sistema de Coordenadas de Referencia

Sistemas de Cuadrículas Geográficas

Nombres Geográficos

Unidades Administrativas

Direcciones

Parcelas Catastrales

Redes de Transporte

Hidrografía

Lugares protegidos

Modelos de Elevaciones

Cubierta terrestre

Ortoimágenes

Geología

Información Geográfica
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Unidades estadísticas

Edificaciones

Edafología

Uso del suelo

Salud y seguridad humana

Servicios de utilidad pública y estatales

Instalaciones de observación del medio ambiente

Instalaciones de producción e industriales

Instalaciones agrícolas y acuicultura

Demografía y distribución de la población

Zonas sujetas a ordenación, a restricciones o reglamentaciones y unidades de 

notificación

Zonas de riesgos naturales

Condiciones Atmosféricas 

Aspectos geográficos de carácter meteorológico

Regiones geográficas oceanográficas

Regiones marinas 

Regiones biogeográficas

Hábitats y biotopos

Distribución de especies

Recursos energéticos

Recursos minerales
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Considerar sobre los datos

 Normas de Ejecución INSPIRE sobre 

Especificaciones de Datos

 http://inspire.jrc.ec.europa.eu/index.cfm/pageid/2

 La familia ISO 19100

 ISO 19107

 ISO 19113, 19114

 Otras normas
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Especificaciones de Datos

 Normas de Ejecución INSPIRE sobre 
Especificaciones de Datos

 Falta de disponibilidad, calidad, organización, accesibilidad e 
intercambio de la información espacial son objetivo de un gran numero 
de políticas y actividades a diferentes niveles de autoridades en Europa

 Para resolver estos problemas es necesario tomar medidas de 
coordinación entre los usuarios y proveedores de la información espacial.

La Directiva 2007/2/EC del Parlamento Europeo y del Consejo 
adoptado el 14 de marzo del 2007 ayuda a establecer una 
Infraestructura de Información Espacial en la Comunidad Europea 
(INSPIRE) para políticas medioambientales, o políticas y actividades 
que tienen un impacto en el medio ambiente.
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Reglas de implementación

 INSPIRE se basara en las infraestructuras de información 
espacial que son creadas y mantenidas por los Estados 
Miembros

 Para soportar el establecimiento de la Infraestructura 
Europea, 

 Normas de Ejecución (Implementing Rules) 

Metadatos

Interoperabilidad de los temas de datos espaciales (Anexo I, II 
y III)

Servicios de Datos Espaciales

Intercambio de datos y servicios

Procedimientos de Monitorización
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¿Interoperabilidad INSPIRE?

 Posibilidad de combinar datos y servicios

espaciales desde diferentes fuentes a través de la

Comunidad Europea de forma consistente sin

grandes esfuerzos humanos o mecánicos.

 Proporcionar acceso a los datos espaciales a través de

servicios, via Internet

 Menos tiempo y esfuerzo en comprensión e

integración de los datos
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Especificaciones de datos

 Objetivo

 Establecimiento de un marco de trabajo legal

 Promoción de la interoperabilidad entre los conjuntos 

de datos y de servicios

 Preparación para las IDE Nacionales y Europea

 Construcción sobre estándares de ISO y OGC
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Especificaciones de datos

 Método de trabajo

 Bajo la coordinación y supervisión del Joint Research Centre (JRC)

 Reunión de constitución del grupo (febrero 2008)

 Desarrollo del trabajo dentro del marco definido por documentos de 
referencia: 

D2.3 (Definition and scoping of the Annex themes)

D2.5 (Generic Conceptual Model)

D2.6 (Methodology for the development of data specifications)

 Material temático de referencia:  (SDICs/LMOs)

 Contacto

Teleconferencias quincenales

Reuniones presenciales

Reuniones de coordinación entre los distintos grupos

Comunicación a través de CIRCA

Documentación en CIRCA
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 Scope

 Síntesis del contenido del documento: capítulos, finalidad…

 Overview

 Acrónimos, definiciones y términos, descripciones informales, Normas de 

referencia, abreviaturas ….

 Specification scopes

 Solo debe haber un ámbito general, y los ámbitos particulares según ISO 

19131 pueden ser proporcionados en una notación formal (UML).

Especificaciones: Índice de la Plantilla

1

2

3
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 Identification information

 Descripción identificativa del tema de INSPIRE en forma de tabla

Título Título del tema de INSPIRE

Resumen Breve resumen del contenido del dato.

Categoria Los principales categorias de los temas de datos espaciales

relacionados

Descripción 

geográfica

Extensión geográfica cubierta por el dato

This INSPIRE data specification covers spatial data sets which relate to 

an area where a Member State has and/or exercises jurisdictional rights. 

Propósito Resumen de las intenciones, por ejemplo las necesidades o requisitos

de uso y casos de uso.

Tipo de 

reperesentación 

espacial

Forma de representación espacial. Su valor debe ser según 

MD_SpatialRepresentationTypeCode.

vector | grid | textTable | tin | stereoModel | video 

Resolución 

espacial

Indicador de la densidad de los datos espaciales

Información 

suplementaria

Cualquier otra descripción sobre el dato

Especificaciones: Índice de la Plantilla

4
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 Data content and structure

 Descripción formal de la estructura de los datos y el contenido de la 

especificación de los datos utilizando UML y el Modelo Conceptual 

Genérico. (Application schema)

 Reference systems

 Espacial

 Temporal

Especificaciones: Índice de la Plantilla

5

6
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 Data quality

 Se especifica la calidad de los elementos y sub-elementos (ISO 19113). La 

calidad cuantitativa se proporciona como metadatos. Medidas según 

ISO19138

 Dataset-level metadata

 Se especifican los elementos de metadatos genéricos y los específicos 

propios de los conjuntos de datos y del tema así como su condición 

(obligatorio, condicional, opocional).

Especificaciones: Índice de la Plantilla

7

8
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 Delivery

 Los datos conformes a la Directiva INSPIRE debe estar disponible a 

través de la red de servicios de INSPIRE

Y estos servicios acordes con la Implementing Rules on Network 

Services.

 Los datos conformes al esquema de aplicación deben utilizar la 

codificación UML

 Data Capture (opcional)

9

10

Especificaciones: Índice de la Plantilla
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 Portrayal

 Reglas para las capas y estilos que se aplican para los objetos 

espaciales definidos en cada tema

Descripción XML

Estilos por defecto

Capas por fenómeno(s) & tema

 Additional Information

 Annexes

11

12

Especificaciones: Índice de la Plantilla
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Nombres Geográficos

Especificación de Datos de 

Nombres Geográficos
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Nombres Geográficos

Descripción

 Describe los conceptos relacionados con los 

nombres geográficos

 Nombres propios aplicados a entidades naturales, 

artificiales o culturales del mundo real.

 Multilinguismo y multi-escritura en Europa.

 Una entidad geográfica puede tener diferentes nombres 

en diferentes lenguas y cada nombres puede tener 

diferente grafia.
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Nombres Geográficos

Descripción

 Nombre como atributo en la modelización de los 

objetos espaciales en otros temas de INSPIRE.

 Requisito

 Los conjuntos de datos espaciales relacionados con 

Nombres Geográficos deberan publicarse acorde a esta 

especificación

Nomenclatores, BD de topónimos, conjuntos de datos de 

nombres, …
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Nombres Geográficos

Descripción

 Relación con otros temas

 Redes de Transporte, Hidrografía, Unidades Administrativas, 
Direcciones, Espacios Protegidos

 Principal aspecto

 Correcto uso de los NG:

Idioma, ortografía, transliteración,…

Organismos, autoridades, analistas de IG,..
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Nombres Geográficos

Propósito

 Definir la especificación de los datos armonizados para 
los NG, los cuales deben ser útiles
 Como criterio de localización

Geoportal, geocoding, navegación, …

 Como idenficadores geográficos

Servicios de nomenclátores

 Para la visualización

Capa de información en servicios de visualización

 Normalización, transcripción y compilación de mapas, artículos, 
documentos

 Para el procesamiento del conjunto de datos

Integración de datos históricos

 Investigación lingüística, arqueología, etimología, ciencia 
onomástica,…
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Nombres Geográficos

Características

 Un mismo lugar puede ser referido por diferentes 

nombres

El elemento central del modelo de datos es el objeto 

espacial, “named place” que puede tener uno o más 

nombres.

Río EbroRiu Ebre
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Nombres Geográficos

Características

 Cada “Nombre de Lugar” (named place) tiene:

Único identificador INSPIRE.

Nombres diferentes: GeographicalName

Tipo: Clase de entidad. Lista

Tipo Local: Clase de entidad definida por el proveedor de 

los datos

Indicativo de la escala de uso

Información del ciclo de vida: inserción /cambio o 

reemplazo / eliminación del conjunto de datos espaciales 
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Nombres Geográficos

Características

 Cada “Nombre Geográfico” (GeographicalName) tiene:

Los NG son nombres propios de las entidades del mundo 
real. 

Correcta ortografía

Lengua

La fuente

El estado del nombre: oficial, normalizado, histórico, otros

Escritura: Latín, griego, cirílico, etc.

Transliteración: Método de conversión entre diferentes 
escrituras

Endomio: Nombre del objeto espacial en un idioma oficial o 
establecido en el área donde el fenómeno esta situado

Exónimo: Nombre del objeto espacial establecido fuera del 
área donde el fenómeno esta situado

Pronunciación: International Phonetic Alphabet, o 
enlazándolo con el fichero de un sonido URI (Unique 
Resource Identifier)

- La ciudad de Atenas se modela como un

NamedPlace.

-Endomino “Athína” (Griego)

-Exónimo “Athens” (Inglés)

Son dos GeographicalName diferentes del único

NamedPlace.

- “Aθnνa" (ortografía griega)

y su normalización al latín "Athína"

Son dos SpellingOfName diferentes del mismo

GeographicalName “Athína”.
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Reglas de implementación

Núcleo de Modelo de Datos

El principal valor del modelo UML consiste en una estructura flexible que permite a los

nombres geográficos ser utilizados como una atributo de un objeto espacial.

La posibilidad de unir o enlazar más nombres con el mismo objeto espacial da la oportunidad

para integrar lenguas minoritarias y exónimos, las cuales tienen una importante contribución al

multilingüismo Europeo.

Objeto Espacial



Consejo Superior Geográfico

IDEE

7-9 Junio 2010 34

Reglas de implementación

Modelo de Datos

 El único tipo de fenómeno del esquema es NamedPlace,

 Representa cualquier entidad del mundo real haciendo referencia a uno o 

diferentes nombres.
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Reglas de implementación

Modelo de Datos

 Cada NamedPlace esta asociado con uno o diferentes nombres 

geográficos, modelizado con el tipo de dato GeographicalName.

 Diferentes lenguas o diferentes formas
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Reglas de implementación

Modelo de Datos

 Cada GeographicalName debe tener una o diferentes
formas de ortografía
 Formas de escritura (Latín/Románico, Griego o Cilírico),

modelizados con el tipo de dato SpellingOfName.
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Reglas de implementación
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Reglas de implementación
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Ejemplo: Vitoria-Gasteiz

 Nombre oficial multilingüe: Vitoria-Gasteiz

 Vitoria, castellano

 Gasteiz, euskera

 El nombre oficial es la unión de los dos

 Utilización de “-“ y “/”

 A) El lugar tiene dos nombres oficiales y se pueden 
usar ambos

Ejemplo: Donostia/San Sebastián

 B) El lugar tiene un único nombre oficial (la unión de 
los dos). Inseparable

Ejemplo: Vitoria-Gasteiz
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NamePlaced

Identifier (identificador) : 
SPA.IGN.NG.EN.GE2TANRXGA3A

Geometry (geometría): W2.6696057, 

N42.8421121 [punto]

typeLocal (tipo local) : Capital de Provincia

type (tipo): Unidad administrativa

relatedSpatialObject (objeto espacial 

relacionado): <nulo>

GeographicalName

language (idioma) : mul (múltiples idiomas)

nativeValue (valor nativo): endónimo

status (estatus) : oficial

sourceOfName (nombre de la fuente): Base 

de datos de nombres geográficos del Instituto 

Geográfico Nacional

beginLifespanVersion (comiezo de validez): 

2000-01-01

endLifespanVersion (fin de validez): nulo

Spelling

text (texto) : Vitoria-Gasteiz

script (ortografía): latín

transliterationScheme (esquema 

trasliterario) : nulo

Ejemplo: Vitoria-Gasteiz
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Nombres Geográficos

Especificación de Datos de 

Transporte
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E.D Transporte

 Diseño

Resolución multinivel

Representación de nodos y tramos de red

Representación/visión topográfica de los elementos de red

Conectividad fronteriza e intermodal

Referencia lineal (de uso opcional)

 Modelado

Espacial: herencia de GNM (nodos, tramos y áreas)

Temporal: vigencia de los elementos de red

Temático: atributos y propiedades de red

42
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Visión general

INSPIRE D2.5 Generic 
Conceptual Model

Generic Network Model

ISO
Standards

Common Transport
Application Schema

Road Transport
Application 

Schema

Rail Transport
Application 

Schema

Water Transport
Application 

Schema

Air Transport
Application 

Schema

Cableway Tr.
Application 

Schema

INSPIRE Transport Network
Data Product Specification D2.8.1.7

INSPIRE Directive

Modelo común

Red Carreteras
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Visón global del modelo

44
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Road

RoadArea

RoadServiceArea

Road or ERoad

RoadLinkRoadLink

RoadNode
(e.g. junction)

RoadNode
(roadServiceArea)

RoadArea

RoadArea

RoadLink

RoadArea

RoadLink

RoadNode
(e.g. roundabout)

Red de transpore por carretera

VehicleTrafficArea

IDEE

RoadLink
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Road

Railway
RailwayLink

RailwayStationArea

RailwayLink

RailwayYardArea

RailwayNode

RailwayNode

RailwayLink

RailwayArea

RailwayYardNode

RailwayYardNode

RailwayLine

RailwayStationNode

RoadLink

RoadLink

RoadNode

RailwayArea

NetworkConnection

RailwayLink

RailwayArea

Red de transporte ferroviario
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CablewayLink

CablewayNode

CablewayNode

CablewayLink

NetworkConnection

Road

Cableway

RoadLink

RoadNode

Red de transporte suspendido por cable
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WaterwayLink

Road

Railway

Inland Waters

PortArea

Sea
Waters

PortNode

PortNode

MarineWaterway

RailwayNode

RailwayLink

InlandWaterway

RoadLink

RoadLink

RoadNode

NetworkConnections

RoadNode

RoadNode

RoadNode

RoadLink

WaterwayNode

Network
Connections

WatercourseNode

WatercourseLink

FerryCrossing

Red de Transporte por agua IDEE

PortArea WaterwayLink
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PortNode

TrafficSeparationSchemeSeparator

TrafficSeparationSchemeCrossing

TrafficSeparationSchemeRoundabout

TrafficSeparationSchemeLane (1 way)

TrafficSeparationSchemeLane (2 way)

WaterwayLink

Traffic Separation Schemes

Sea
Waters

PortNode

Transporte marítimo
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 ISO 19107: Geographic information – Spatial 

schema

 Proporciona el modelo conceptual para describir y 

manipular las características espaciales de los 

fenómenos geográficos:

describir mediante atributos:

cuantitativos (geométricos)

cualitativos (topológicos)

manipular mediante operadores espaciales

Modelo Espacial: ISO 19107
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 Características espaciales se definen por uno o más 

atributos dados por un objeto geométrico (GM_Object) o 

topológico (TP_Object).

 GM_Object: descripción cuantitativa mediante coordenadas y 

funciones matemáticas.

Localización, forma, dimensiones y orientación

La geometría cambia al cambiar de Sistema de Referencia de 

Coordenadas

 TP_Object: descripción de las características espaciales que son 

invariantes a deformaciones elásticas y continuas del espacio. 

conectividad, inclusión, vecindad, etc.

sirven para acelerar el cálculo computacional.

Modelo Espacial: ISO 19107
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 Definiciones:
 Fenómeno: abstracción del mundo real

 Fenómeno geográfico: fenómeno asociado a una posición de la 

Tierra.

 Objeto: fenómeno con un límite e identidad bien definidos que tiene 

estado (atributos, relaciones) y comportamiento (operaciones).

 Objeto geométrico: objeto espacial que tiene geometría, es decir, 

formado por primitivas geométricas (puntos, líneas, superficies y 

sólidos).

 Clase: conjunto de objetos que comparten los mismos estados y 

comportamiento.

Modelo Espacial
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Fenómeno Geográfico

450228,4433053

450237,4433349

Fenómeno

Objeto

Geométrico

V1

V2

L1

L2

L3

L4

S1

PARCELA

Identificador

Cultivo

Superficie ()

Clase

Objeto

234

Secano

23 ha

Atributos

Modelo Espacial

 Definiciones:
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 Características principales:

 Considera sólo datos vectoriales 

 Constituidos por primitivas geométricas y topológicas hasta tres 

dimensiones.

 Aplica los axiomas de la Teoría de Conjuntos

 Utiliza el Lenguaje de Modelado Unificado (UML)

 No hace referencia a la representación gráfica (ISO 19117)

Modelo Espacial
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 Diagrama UML de la clase GM_Object

Modelo Espacial
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 Descripción general de las clases geométricas:
 La clase raíz es GM_Object 

 Objeto geométrico = geometría + Sistema de Referencia 
de Coordenadas (SC_CRS)

 Un objeto geométrico puede ser de tres tipos:
Primitiva (GM_Primitive)

Complejo (GM_Complex)

Agregado (GM_Aggregate)

 GM_Object y GM_Primitive: clases abstractas

 En cualquier caso, las geometrías básicas son:
Punto (GM_Point)

Curva (GM_Curve)

Superficie (GM_Surface)

Sólido (GM_Solid)

Modelo Espacial
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 Primitiva (GM_Primitive): elementos gráficos básicos que 

conforman el conjunto de datos geográficos completo. Las primitivas 

existen por sí mismas, no pueden descomponerse.

Modelo Espacial
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 Punto (GM_Point): primitiva geométrica de dimensión 

cero, que representa una posición.

Torres Eléctricas

Coordenadas x,y:

447847,4435331

447806,4435369

447835,4435238

Modelo Espacial
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 Curva (GM_Curve): primitiva geométrica unidimensional formada

por una secuencia de posiciones, que se compone de uno o más

segmentos curvos (GM_CurveSegment). Cada segmento curvo se puede

definir usando un método diferente de interpolación

 Diferentes métodos de interpolación generan diferentes segmentos curvos.

Modelo Espacial
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 Superficie (GM_Surface): primitiva bidimensional que se define 

como:

 un mosaico de superficies de diferentes formas: S.Poliédrica

 una superficie que puede expresarse matemáticamente: S.Paramétrica

Modelo Espacial
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 Sólido (GM_Solid): primitiva tridimensional

Modelo Espacial
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 Complejo (GM_Complex): Colección de primitivas geométricas, 
contiguas y conectadas entre sí por sus fronteras. Si la colección se forma por 
objetos de la misma dimensión, da lugar a los objetos compuestos
(GM_Composite) que según la dimensión serán:
 Punto compuesto (GM_CompositePoint): Objeto complejo que se compone de un 

único punto GM_Point (se incluye por completitud).

 Curva compuesta (GM_CompositeCurve): curva formada por un conjunto de 
curvas donde cada una (excepto la primera) empieza en el punto final de la 
anterior de la secuencia.

 Superficie compuesta (GM_CompositeSurface): superficie formada por un 
conjunto de superficies conectadas entre sí por sus fronteras (curvas).

 Sólido compuesto (GM_CompositeSolid): conjunto de sólidos que se unen entre sí 
por sus superficies límites y que forman un único sólido.

Modelo Espacial



Consejo Superior Geográfico

IDEE

7-9 Junio 2010 63

 Agregado (GM_Aggregate): Colección de primitivas geométricas 
sin constricciones. Si la agregación se forma por objetos de la misma 
dimensión, da lugar a las multiprimitivas, que según su dimensión son:
 Multi - Punto (GM_MultiPoint): Colección de primitivas puntuales

 Multi - Curva(GM_MultiCurve): Colección de primitivas lineales

 Multi - Superficie (GM_MultiSurface): Colección de primitivas superficiales

 Multi - Sólido (GM_ MultiSurface): Colección de sólidos.

Modelo Espacial
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 Características espaciales se manipulan mediante operadores 

espaciales:

 Permiten utilizar, consultar, crear, modificar o eliminar objetos 

espaciales. 

 Objetivos:

Definir operadores sin ambigüedad = diferentes 

implementaciones darán lugar a resultados comparables

Definir un conjunto de operaciones estándar

Definir un algebra de operadores que permita la combinación de 

operadores básicos = uso predecible en la consulta y 

manipulación de datos geográficos

Modelo Espacial
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 Operadores geométricos: algunas de las operaciones más comunes de los clases 

geométricas son:

envelope centroid convexHull

buffer distance

Modelo Espacial
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 Operadores geométricos:

mbRegion representativePoint

boundary closure isSimple

Modelo Espacial
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 Descripción general de las clases topológicas:

 La clase raíz es TP_Object (abstracta)

 Se utiliza para acelerar el cálculo computacional y 
relacionar fenómenos independientemente de su 
geometría.

 Un objeto topológico puede ser de dos tipos:

Primitiva (TP_Primitive)

Complejo (TP_Complex)

 En cualquier caso, las geometrías básicas son:

Nodo (TP_Node)

Arco (TP_Edge)

Cara (TP_Face)

Sólido (TP_Solid)

Modelo Espacial
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 Diagrama de clases UML de TP_Object

 Objetos topológicos complejos (TP_Complex): colecciones de primitivas 
topológicas. 
 Hay complejos de hasta 3 dimensiones y cada tipo contendrá primitivas de 

la misma dimensión y de las inferiores.

Modelo Espacial
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 Nodo (TP_Node): Dimensión 0. Puntos topológicos donde se cortan dos 

o más curvas. Extremos inicial y final de arcos.

 Arco (TP_Edge): Dimensión 1. Curvas topológicas delimitadas por dos 

nodos y que, a su vez, delimitan las caras.

 Cara (TP_Face): Dimensión 2. Regiones cerradas delimitadas por arcos.

 Sólido (TP_Solid): Dimensión 3. Cuerpos definidos por nodos, arcos y 

caras.

Modelo Espacial
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Cortijo los Castros

Las Lagunas

Dehesa Cochinos

Cuarto Boyar
Campo Quebrado

Frondosas

Coníferas

Camino

Arroyo

Límites parcelarios

Lagunas

Edificaciones

Terreno Rocoso

Terreno Cultivado

Leyenda

El Rozal

E 1:1.000

Mapa Digital

Modelo Espacial
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El Rozal - Primitivas Geométricas

Leyenda

Superficies

Curvas

Puntos

Primitivas geométricas

Modelo Espacial
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Caras (C)

Nodos (N)

Arcos (A)

El Rozal - Primitivas Topológicas

Leyenda

(Topología completa)

Primitivas topológicas

Modelo Espacial
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Aspectos de la calidad

 Calidad de Producto

• ISO 19113 “Principios de Calidad”

• ISO 19114 “Procedimientos de Evaluación de la Calidad”

• ISO 19138 “Medidas de la Calidad” 

 Se ocupa de determinar de manera estadística y 

objetiva las cualidades del producto ya acabado, 

sin ocuparse del proceso que lo  produce, 

auténtica caja negra de la que sólo interesa la 

salida. 
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Calidad del Producto

 Estándares relacionados con la Calidad 
 UNE ISO 19113:2002 “Principios de Calidad”

 UNE ISO 19114:2003 “Procedimientos de Evaluación de la Calidad”

 TS  ISO19138 “Medidas de la Calidad” (2005)

 Tienen como objetivo:
 Normar o estandarizar los aspectos relativos a la identificación

 Evaluación y expresión de la calidad de la IG para: 

dar transparencia y posibilidad de comparación

evitar informaciones ambiguas y facilitar la elección y uso adecuado 
de los productos. 

 Facilitan el entendimiento inequívoco entre el sector 
de los productos y de los usuarios en este tipo de 
información, facilitando el mercado y el uso eficiente 
de la IG. 
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Calidad del Producto

 “Propiedad o conjunto de propiedades 

inherentes a una cosa, que permiten 

apreciarla como igual, mejor o peor que 

las restantes de su especie” (DLE).
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Calidad del Producto

 “Propiedad o conjunto de 

propiedades inherentes a una cosa, que 

permiten apreciarla como igual, mejor 

o peor que las restantes de su especie” 

(DLE).

Características o conjunto de 
características ISO 19113

Comparación 
ISO 19114

Medidas 

ISO 19138
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Diferentes usuarios, diferentes 

exigencias sobre la calidad

Información sobre calidad, factor 

decisivo para su utilización.

Usuario: Facilitar selección según 

necesidades
Productor: Validar adecuación a 

especificaciones del producto

Elección de productos

OBJETIVOS:
 Dar transparencia al mercado 

 Favorecer la buena elección y uso de los productos.

 Incorporar la voz del cliente.

 Competitividad.
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Informar sobre la 

calidad significa:

Identificar los factores relevantes

Cuantificar utilizando medidas comparables

Describir adecuadamente todos los aspectos

Evaluar con métodos adecuados

ISO 19113

ISO 19138

ISO 19114

ISO 19114

ISO 19115
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Calidad del Producto

 Estándares relacionados con la Calidad 
 UNE ISO 19113:2002 “Principios de Calidad”

 UNE ISO 19114:2003 “Procedimientos de Evaluación de la Calidad”

 TS  ISO19138 “Medidas de la Calidad” (2005)
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 ISO 19113 “Principios de Calidad”

 Objetivo: Establecer los principios para describir la 

calidad de una BDG, o conjunto de datos, e 

informar sobre la misma

 Tiene una gran importancia:

Para los productores, que son los que deben de 

generar la calidad

Para los usuarios que deciden en base a la calidad

Calidad del Producto: 19113
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 ISO 19113 “Principios de Calidad”:

 Elementos generales de calidad (Descriptivos)

Propósito

Linaje

Uso

 Parámetros cuantitativos

Exactitud posicional geométrica

Exactitud temática semántica

Exactitud temporal actualidad

Compleción

Consistencia lógica coherencia

Calidad del Producto: 19113
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Una BDG en la que se analiza un aspecto

(elemento/subelemento) y tal que el 

resultado, se expresa con un medida dada,

puede dar resultados distintos según la 

metodología de evaluación utilizada 

Ambigüedad.

Calidad del Producto: 19114
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 La exactitud posicional de una medida son 5 m

 ¿Cuántos elementos se han utilizado para el control? 

 ¿Que calidad posicional tienen los elementos de 

control?

 ¿Qué distribución tienen los elementos de control?

 La exactitud posicional absoluta es de 5 m para un 

nivel de confianza del 95% determinada con 20 

puntos de control de exactitud equivalente a la del 

producto

Calidad del Producto: 19114
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 ISO 19114 “Procedimientos de Evaluación de la 

Calidad”

 Objetivo: Establecer un marco para la evaluación de la 

calidad y para informar sobre esa evaluación. 

 El productor debe seguir unos procesos de evaluación 

que han de ser explicados. 

 Hace referencia a los procedimientos de evaluación de 

la calidad, estableciendo para ello un proceso normativo 

que ha de cumplirse

Calidad del Producto: 19114
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 ISO 19114 “Procedimientos de Evaluación de la 

Calidad”

 Resultado de la Norma: Es la obtención de una 

indicación (cuantitativa o no) de la calidad de un 

producto. 

 Junto con las otras normas de grupo (19113 y 19138), esta 

información ayuda al usuario a decidir el interés del uso 

de una BDG.

Calidad del Producto: 19114
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Calidad del Producto: 19114

 Pasos del proceso de evaluación de la calidad:
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Norma

 Una norma

 Documento de aplicación voluntaria que contiene 

especificaciones técnicas basadas en los resultados 

de la experiencia y del desarrollo tecnológico. 

 Fruto del consenso entre todas las partes interesadas 

e involucradas en la actividad objeto de la misma. 

Además, debe aprobarse por un Organismo de 

Normalización reconocido.

ISO/TC211, CEN/TC287, AENOR
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Norma, estándares, …

 Normalización

 ISO/TC 211 Geographic information/Geomatics 

 CEN/TC287, EU ISO 191XX

 AENOR/CTN, UNE  191XX

Normalización en el campo de la IG digital

Establece un conjunto estructurado de estándares 
(ISO 191XX) concernientes con objetos o 
fenómenos relacionados directamente o 
indirectamente con la localización relativa en la 
Tierra.
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Estándar

 Estándar

 es cualquier documento o práctica que, sin ser norma,

está consagrado y aceptado por el uso y cumple una

función similar a la de una norma.

 Incluye los documentos de tipo normativo que no han

sido definidos por un organismo oficial de normalización.

 Los estándares de OGC, los formatos DGN, shape,…
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Estándar

 Estándar

 Open Geospatial Consortium (OGC)

(www.opengeospatial.org), consorcio de más de 300

organizaciones industriales, agencias gubernamentales y

universidades, sin ánimo de lucro.

 Su objetivo es definir especificaciones de

interoperabilidad por consenso, llevando la filosofía de

los sistemas abiertos al mundo de los SIG.
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Organizaciones de estándarización
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Recomendación

 Recomendación
 Directriz que promueve un organismo que intenta armonizar

prácticas y usos en una comunidad determinada, normalmente

basándose en un consenso previo.

 Su mayor o menor éxito depende de la influencia que es capaz de

ejercer el organismo que la propone.

 Por ejemplo:

EUROSTAT produce recomendaciones para armonizar las

prácticas estadísticas en Europa

OSGEO recomienda una manera estándar de solicitar mapas

teselados, WMS-C

Consejo Superior Geográfico define recomendaciones acerca de

la cartografía en España, etcétera.
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Acuerdos Políticos

R. D. 1525/2007 del Sistema Cartográfico Nacional

www.ideage.es
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Acuerdos Póliticos

De acuerdo con la Organización Administrativa de España:
¿Quién puede desarrollar y coordinar una IDE Nacional?

¿Quién puede actuar como interfaz IDE Nacional respecto
a la Unión Europea, Naciones Unidas, etc.?
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 Órgano superior, consultivo y de 
planificación del Estado en el ámbito 
de la cartografía.

 Desarrolla y coordina la IDE Nacional

Consejo Superior 

Geográfico

1

2
 Composición

Representantes

7 Ministerios, 17 Gobiernos regionales, 2 

Autoridades Locales

Secretaria Técnica: IGN España

Comisión de Geomática

Grupo de Trabajo IDEE 

Consejo Superior Geográfico
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GT IDEEComisión de 
Geomática

 Determinar especificaciones 
técnicas, calendario y costes del Plan 
de Infraestructura Nacional de Datos 
Espaciales, y constituir el Portal 

Nacional de dicha Infraestructura.

 Análisis de la IG existente válida para
integrarse en la IDEE.

 Preparación de una propuesta de
actuaciones, por parte de las AA.PP., para
completar la Infraestructura.

 Análisis de los metadatos de IG
disponibles, y su accesibilidad.

 Definición de la arquitectura, normas y
especificaciones técnicas a seguir para el
establecimiento e integración en la IDEE.

 Análisis de las políticas sobre distribución
de datos, licencias y precios. Extrayendo
de este análisis conclusiones y
preparando propuestas de actuación.

 Más de 100 organizaciones, 250 
miembros:

 AAPP

 Universidades

 Empresas

 8 SGT y más de 3 reuniones al año
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INSPIRE: Definición

 INSPIRE (Infraestructure for Spatial Information in Europe)

 Es la iniciativa para el establecimiento de una 

Infraestructura de Datos Espaciales Europea

 Desarrollada por:

La Dirección General de Medio Ambiente de la 

CE,

La Agencia Europea Eurostat

El Centro de Investigación común “JRC” (Joint 

Research Center).
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INSPIRE: Definición

 Iniciativa de la Comisión Europea cuyo

funcionamiento se recoge en la Directiva

2007/2/CE del Parlamento Europeo y del

Consejo, de 14 de marzo de 2007, publicada en el

Diario Oficial de la UE (DOUE) el 25 de Abril

de 2007.
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 ¿Cuál es su objetivo? 

 La creación de una IDE en Europa que
proporcione a los usuarios servicios de
información espacial integrados.

 Estos servicios deberán:

permitir identificar y acceder a información 
geográfica

de un amplio rango de fuentes,

desde el nivel local al global,

en forma interoperable

para diversos usos

INSPIRE: Objetivo
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INSPIRE: Proporciona

 ¿Qué es lo que establece?

 Estándares y protocolos de tipo técnico, aspectos

organizativos y de coordinación, políticas sobre

la información que incluye el acceso a los datos

y la creación y mantenimiento de información

espacial.
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INSPIRE: Principios

 Los datos deben ser recogidos una vez y mantenidos en el 

nivel donde se logra la máxima efectividad

 Debe ser posible combinar información geográfica con total 

continuidad para toda Europa, desde fuentes diversas, y 

compartirla entre usuarios y aplicaciones.

 La información geográfica recogida a un determinado nivel 

de gobierno debe ser compartida entre todos los niveles de 

gobierno.

 La información geográfica necesaria para un buen 

funcionamiento, a todos los niveles, debe ser abundante y 

disponible en condiciones que no inhiban su uso extensivo.

 Debe ser fácil descubrir la información geográfica 

disponible, y en que condiciones puede conseguirse y 

usarse.
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Introducción

 Los metadatos se definen como :

 Datos acerca de los datos

 Describen 

 el contenido, la calidad, el formato y  otras 

características que llevan asociadas un recurso

Recursos

Título

Sistema de 

Referencia

Autor

Metadatos

Formato Fecha
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Ejemplo: Recinto aeroportuario Madrid-Barajas



Consejo Superior Geográfico

IDEE

7-9 Junio 2010 109

¿A qué son aplicables?

 Datos 

 vectoriales: Mapas papel, Atlas, Ficheros 

digitales, 

 Raster o malla: Ortofotos, Imágenes de satélite, 

BD, tablas de atributos, MDT, ….. 

 Servicios Web

 Capabilities OGC

 Recursos disponibles

 Programa, aplicación, sistema, proyecto, libro, 

artículo, conferencia, autor, organismo…
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 Objetivos:
 describir los conjuntos de datos y servicios 

disponibles en una organización

Inventario de la Información

 acceder a los conjuntos de datos y servicios

Catálogos: de las organizaciones, IDE.

 Responsables de su creación:
 Organismos y organizaciones que producen Información

Metadatos



Consejo Superior Geográfico

IDEE

7-9 Junio 2010 112

Los usuarios serán capaces de localizar, acceder, evaluar, 

adquirir y utilizar la IG mejor



Consejo Superior Geográfico

IDEE

7-9 Junio 2010 113

 Para describir la información y garantizar las

búsquedas

 Los archivos de metadatos deben tener

una estructura y terminología común

 Para facilitar su intercambio a través de Internet

 Los archivos de metadatos deben de compartir el mismo

lenguaje y formato

Metadatos
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 Para la creación de metadatos se han elaborado

NORMAS, para:

 proporcionar la estructura que permite describir la IG

 Permiten la intercambio de IG a través de Internet

 La familia ISO 19100 define, entre otras temáticas, normas

relacionadas con metadatos

Metadatos
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 Normas ISO de METADATOS

 TC 211, “Geomática/Información Geográfica”:

ISO 19115:2003-Geographic Information Metadata

ISO 19119:2005–Geographic Information-Service

ISO/TS 19139:2007–Geographic Information 

Metadata-XML schema implementation

ISO 19115-2:2009-Geographic Information-Metadata-

Part 2: Extensions for imagery and gridded data

 TC 46, “Información y documentación”:

ISO 15836:2003-Information and Documentation-The 

Dublin Core Metadata Element Set

Metadatos
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 Norma elaborada 

 gracias a la colaboración de 33 países miembros de 

ISO/TC211

 En 1996 se disponía de un primer borrador.

 En 2003 fue aprobada como “Norma Internacional 

de metadatos”

 En 2003 se adoptó como norma Europea por 

CEN/TC287 (EN ISO 19115)

 En 2006 se adoptó su traducción como norma 

Española (UNE EN ISO 19115).

Características
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 Define el modelo requerido para describir

información geográfica y servicios.

 Es aplicable a:

 La catalogación de conjuntos de datos y descripción

completa de los mismos.

 Diferentes niveles de información.
Serie

Hoja

Atributo: 
Longitud de las 
Carreteras

Conjunto de datos: 
Conj. de Ortofotos 

Fenómeno: Carretera

Principales características
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 Norma compleja:

140 páginas, 409 elementos, 27 listas controladas.

Principales características
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 Esta norma define:

 Secciones, entidades y elementos de metadatos
(obligatorios y condicionales).

 Elementos de metadatos opcionales, para
completar la descripción de los datos

 Un método para crear extensiones para
adaptarse a necesidades especializadas.

 Una serie de listas controladas

 Un conjunto mínimo de metadatos requerido
para soportar todo tipo de aplicaciones y
perfiles (CORE)

Principales características
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Título del Conjunto de Datos Tipo de representación espacial

Fecha de Referencia Sistema de Referencia

Responsable del Conjunto de Datos Linaje

Localización geográfica de los Datos Recurso en línea

Idioma del Conjunto de Datos Identificador del Fichero de Metadatos

Conjunto de caracteres del Conj. de Datos Norma de Metadatos

Categoría del tema Versión de la Norma de Metadatos

Resolución espacial/Escala Idioma de los Metadatos

Resumen descriptivo Conjunto de caracteres de los Metadatos

Formato de Distribución Pto. de contacto para los Metadatos 

Extensión vertical y temporal Fecha de los Metadatos

Principales características
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Creación de metadatos: CatMDEdit

 Herramienta de edición de metadatos (MD)
o facilita la documentación de recursos

o especialmente pensado para IG

 Software libre  

 Escrito en Java
o Multiplataforma  (windows, Linux, Mac)

o Multilingüe (6 idiomas)

 Última versión (Mayo 2009):
o CatMDEdit 4.5

http://sourceforge.net/projects/catmdedit/

http://sourceforge.net/projects/catmdedit/
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 Edición de MD conforme a:

ISO 19115

o Distintos perfiles de la norma

o Núcleo de ISO 19115

o NEM

o Normas de Ejecución de INSPIRE

o Directiva Marco del Agua (WISE)

Dublin Core (ISO 15836)

Perfiles personalizados

Creación de metadatos: CatMDEdit
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Hidrografía

Búsqueda:

Otras IDE IDEC IDENA IDERioja

IDEE

Importancia de una norma

Una visión común
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 UNE EN ISO 19115 Norma de Metadatos es:
 Muy amplia (409 elementos)

 Muy voluminosa (140 páginas)

 Muy complicada (ítems anidados, uso de UML, terminología,…)

 El Núcleo ISO 19115 es demasiado sencillo

Antecedentes

 Solución intermedia
 Núcleo Español de Metados (NEM)

 Recomendación del Consejo Superior Geográfico
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Subgrupo de Trabajo del Núcleo 
Español de Metadatos

SGT NEM
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Creación de SGT NEM

 2002: el Consejo Superior Geográfico creó el

GT IDEE para implementar una IDE en

España

 2004: GT IDEE creó

 Subgrupo de Trabajo del Núcleo Español de

Metadatos (SGT NEM)

Abierto, colaborativo, electrónico
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 Método de trabajo

 Borradores

 Distribución en SGT NEM para comentarios, opiniones, sugerencias

 Resolución de comentarios: tabla razonada

 Distribución en GT IDEE

 Documentación

 Descripción del NEM

 Guía de usuario

 Mantenimiento del NEM

 Añadiendo/modificando ítems si es necesario

 Ampliación de los documentos NEM

Organización
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Documento NEM
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Definición

 Recomendación sobre metadatos del CSG

 Establece el mínimo conjunto de metadatos recomendado

 Se basa en 2 normas esenciales

 ISO 19115:2003

 Dublin Core

 Es una recomendación madura

 Consolidado

 Consensuado

 Abierto

 No restrictivo
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Elementos

 NEM formado por:

 7 Elementos que son obligatorios, que corresponden con los
obligatorios establecidos en el Núcleo ISO 19115

 15 Elementos del ISO 19115 Core propuestos como opcionales o
Condicionales

 3 Elementos adicionales que corresponden a los elementos de Dublín
Core para los que no hay elemento correspondiente en el Núcleo ISO
19115

 3 Elementos ISO 19115 propuestos en las sugerencias recibidas y
aprobados por SGT NEM

 2 Elementos ISO 19115 propuestos por su utilización en WDG
(Directiva Marco del Agua).

 Elementos adicionales de ISO 19115 relacionados con la calidad
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Núcleo Español de Metadatos
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 La creación de metadatos es una tarea difícil y

complicada:

 Conocer bien las características técnicas de los datos

 ISO 19115 complicada

 ¿Con qué criterio rellenar?

Guía de Usuario de NEM
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Guía de Usuario de NEM

www.idee.es/resources/recomendacionesCSG/GuiaUsuarioNEM.pdf
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Situación actual del perfil

 El SGT metadatos está revisando el perfil 

NEM para adecuarlo a las restricciones 

europeas

 Modificación de características de elementos

Condiciones, ocurrencias, ámbitos,…

 Elaboración de una nueva versión del perfil 

NEM (v 1.1)
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Normas sobre 

metadatos INSPIRE
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http://eur-lex.europa.eu/JOHtml.do?uri=OJ:L:2007:108:SOM:ES:HTML

Directiva INSPIRE
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 La IDE de cada país debe:

 garantizar almacenamiento, disponibilidad y

mantenimiento datos

 ser posible de combinar datos de varias fuentes de la UE

y entre diferentes usuarios y aplicaciones

 Posibilitar que datos de un nivel de AAPP puedan ser

compartidos con otra autoridad pública

 Dar difusión datos

 Ser posible descubrir datos disponibles, evaluar su

adecuación a un propósito y conocer sus condiciones de

uso

Directiva INSPIRE
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Directiva INSPIRE

ANEXO I

1. Sistema coord. de Ref. 

2. Sist. de cuadrículas G.

3. Nombres geográficos 

4. Unidades administrativas  

5. Direcciones 

6. Parcelas catastrales 

7. Redes de transporte  

8. Hidrografía 

9. Lugares protegidos 

ANEXO II

1. Relieve

2. Cubierta terrestre

3. Ortoimágenes 

4. Geología 
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Directiva INSPIRE

ANEXO III

1. Unidades estadísticas 

2. Edificios

3. Suelos

4. Usos del suelo  

5. Salud y seguridad 

6. Servicios 

7. Instalaciones de monitorización 
medioambiental 

8. Instalaciones industriales 

9. Instalaciones agrícolas y de 
acuicultura 

10. Distribución de la población 

11. Unidades de gestión/reporte 

12. Zonas de riesgo natural 

13. Condiciones atmosféricas 

14. Fenómenos meteorológicos 

15. Fenómenos oceanográficos

16. Regiones marinas 

17. Regiones biogeográficas  

18. Hábitats y biotópos 

19. Distribución de especies 

20. Recursos energéticos 

21. Recursos minerales 
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Norma de ejecución de Metadatos
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4 de diciembre 2008
 Reglamento (CE) No 1205/2008 de la Comisión de 3 de

diciembre de 2008 por el que se ejecuta la Directiva

2007/2/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que

se refiere a los metadatos

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32008R1205:EN:NOT

Norma de ejecución de Metadatos
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Normas de ejecución de Metadatos

 Establece el conjunto de elementos de metadatos
mínimo que se requiere para el cumplimiento de la
Directiva INSPIRE

 No excluye la posibilidad de que

 las organizaciones documenten los recursos de
información de manera más amplia con elementos

de las normas internacionales o

de las prácticas de trabajo existentes en su comunidad de
intereses

 Tampoco excluye la posibilidad de

 adoptar las orientaciones preparadas y actualizadas por la
Comisión, especialmente cuando sea necesario para
asegurar la interoperabilidad de los metadatos
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 Este Reglamento:

 establece los requisitos de los metadatos

para conjuntos de datos espaciales, series y servicios

de temas anexos I, II y III de INSPIRE

 es obligatorio en todos sus elementos y

 directamente aplicable en cada Estado miembro

Norma de ejecución de Metadatos
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 Documento técnico que define como se 

debe de implementar la Norma de 

aplicación de metadatos usando:

ISO 19115:2003

ISO 19119:2006

 Describe para cada elemento de 

metadatos su relación con las anteriores 

normas.

 Última versión: febrero 2009

http://inspire.jrc.ec.europa.eu/reports/ImplementingRules/metad
ata/MD_IR_and_ISO_20090218.pdf

Guidelines: documento técnico
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Guidelines: documento técnico
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http://inspire.jrc.ec.europa.eu/
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Geoportal IDEE

www.idee.es
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Geoportal IDEE

www.idee.es



Consejo Superior Geográfico

IDEE

7-9 Junio 2010 159

 Geoportal IDEE 2004-06
 7 idiomas: 

 9 especificaciones OGC: 
WMS, CSW, WFS-Gaz, WFS, WCS, WMC, WCTS, SLD, WPS

 Ámbito nacional
 7 Ministerios 

 Ámbito regional
 16/17 CC. AA.

 Ámbito local: 
 > 350 Nodos

 Proyectos temáticos
 > 30

 Desarrollado

http://www.idee.es
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 Cliente de visualización...WMS

 Cliente de catálogo…CSW

 Cliente de descarga…WFS

 Cliente de nomenclátor…WFS-G

 Cliente de Cobertura…WCS

 Cliente de Transformación de Coordenadas . WCTS

Clientes
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Servicio Web de Mapas (WMS)

 Un Servicio de Mapas (WMS) especifica el 

comportamiento de un servidor que ofrece mapas 

georreferenciados.

 WMS se aplica a mapas con formato gráfico, por 

tanto, no es útil para recuperar datos de entidades o 

datos de coberturas. 

 Se define la forma en la que los clientes realizan las 

consultas a los servidores y cómo estos  describen 

sus datos.

ISO 19128
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 Las consultas se invocan desde un navegador web 

mediante peticiones con formato URL.

 Pueden solicitarse composiciones de mapas 

siempre que se soliciten con los mismos límites, 

SRS, y tamaño de la imagen.

 Pueden solicitarse mapas de distintos WMS para 

realizar una composición.

ISO 19128
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 Reglas de las peticiones y respuestas http

 http soporta dos métodos de petición: GET y POST.

La especificación WMS básica sólo se define para

peticiones HTTP GET

 La forma de una petición HTTP GET es:

http://host[:port]/path?{name[=value]&;}

Ejemplo:

http://www.idee.es/wms/IDEE-Base/IDEE-Base?

SERVICE=WMS&REQUEST=GetCapabilities

Elementos de servicio básicos
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 Esta norma estandariza la forma en la

que los mapas son consultados por los

clientes y la manera en la que los

servidores describen sus contenidos de

datos.

ISO 19128: Definición
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 El servicio Web Map Service (WMS):

 produce mapas de datos espaciales 

referidos de forma dinámica a partir de 

información geográfica.

 Los mapas son dibujados en un formato 

de imágenes:

 PNG, GIF o JPEG, y ocasionalmente 

como  gráficos vectoriales en formato SVG 

o WebCGM. 

ISO 19128: Definición
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 Define tres operaciones para el servicio de mapas:

 devuelve los metadatos de nivel de servicio: 

GetCapabilities (obligatorio)

 devuelve un mapa cuyos parámetros geográficos y 

dimensionales están bien definidos: GetMap (obligatorio)

 devuelve información sobre unas características 

particulares mostradas sobre un mapa: GetFeatureInfo 

(opcional)

ISO 19128: Definición
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 GetCapabilities

 La respuesta a una petición de GetCapabilities

es información general sobre el propio servicio

e información específica sobre los mapas

disponibles.

Operaciones de WMS

Parámetros de la 

petición

Requerido / 

Opcional

Descripción

VERSION Opcional Versión solicitada

SERVICE Requerido Tipo de servicio

REQUEST Requerido Nombre de la petición

UPDATESEQUENCE Opcional Número de secuencia o cadena 

para el control caché
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 SERVICE

 El parámetro SERVICE debe tomar el valor
WMS que indica que se requiere un servicio
web de mapas, ya que una misma dirección
URL puede albergar varios servicios distintos.

 REQUEST

 Debe usarse el valor “GetCapabilities” para
esta versión.

 UPDATESEQUENCE

 Este parámetro sirve para mantener la
consistencia caché.

Operaciones de WMS
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 VERSION

 El formato es del tipo “x.y.z”

 La versión aparece en el XML de capacidades y

en las solicitudes de servicio

 Puede haber una negociación de la versión

entre el cliente y el WMS, dependiendo de las

diferentes versiones que este ofrezca para un

servicio dado.

Elementos de servicio básicos
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 Respuesta a GetCapabilities

 La respuesta XML debe ser un documento XML de
características, acorde con el DTD de la normativa.
Este DTD especifica el contenido obligatorio y
opcional de la respuesta y cómo el contenido está
formateado.

 El primer elemento que aparece es de tipo <Service> y
proporciona metadatos generales para el servicio como
el nombre, el título y la URL. Además puede incluir
una descripción, lista de claves, restricciones de
acceso, tarificación e información de contacto.

 El siguiente elemento es <Capability> que define las
operaciones soportadas, el formato de salida, y el
prefijo URL de cada operación.

Operaciones de WMS
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 Pregunta GetCapabilities
 http://www.idee.es/wms/IDEE-Base/IDEE-

Base?VERSION=1.1.0&REQUEST=GetCapabilities&SERVICE=WMS

 Respuesta a GetCapabilities
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 Respuesta a GetCapabilities

 La parte más crítica del XML de capacidades es la
definición de capas y estilos. Cada mapa se describe
mediante un elemento <Layer>. Un elemento <Layer>
puede tener varias capas hijas <Layer> que heredan
parte de las características del <Layer> padre.

 Los elementos <Layer> tienen un título, un nombre,
listas de claves y resumen, estilos, SRS, marco límite,
escala, metadatos, fuente de datos, lista de entidades.

 Además los elementos <Layer> tiene una serie de
atributos que indican si se puede preguntar, si se ha
obtenido a partir de varios servidores, si es opaca, si es
redimensionable.

Operaciones de WMS
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 Respuesta a GetCapabilities
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 Respuesta a GetCapabilities



Consejo Superior Geográfico

IDEE

7-9 Junio 2010 177

 Respuesta a GetCapabilities
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 Respuesta a GetCapabilities
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 GetMap

 A una solicitud GetMap de un cliente, un WMS

devuelve un mapa como una imagen gráfica o

conjunto de elementos gráficos, o bien una

excepción si se produce algún tipo de error.

Operaciones de WMS
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 Parámetros de la solicitud
 VERSION

 REQUEST=GetMap

 LAYERS

 STYLES

 SRS

 BBOX

 FORMAT

 WIDTH, HEIGHT

 TRANSPARENT

 BGCOLOR

 EXCEPTIONS

 TIME

 ELEVATION

 VSPs

Operaciones de WMS
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 REQUEST

 Es el nombre de una de las operaciones que

ofrece la instancia de servicio WMS

 FORMAT

 Especifica el formato de salida de la respuesta

a una operación. En el XML de capacidades se

definen los formatos que cada operación

permite utilizar.

 Existen tipos MIME para definir formatos

propios de OGC.

Elementos de servicio básicos
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 EXCEPTIONS

 Formato para las excepciones

 SRS

 El sistema de referencias espaciales (SRS) es

un parámetro de texto que designa un código

de un sistema de referencias de coordenadas

horizontal.

 Esta especificación define dos tablas de

nombres, EPSG y AUTO.

Elementos de servicio básicos
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 BBOX

 El marco límite (BBOX) es un conjunto de
cuatro decimales separados por coma, notación
científica, o valores enteros que especifican el
rango de la mínima X, la mínima Y, la máxima
X, y la mínima Y, expresados en las unidades
del SRS solicitado.

 Dimensión Tiempo

 Se utiliza para información que puede estar
disponible en múltiples horarios (por ejemplo,
un mapa horario del tiempo).

Elementos de servicio básicos
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 Dimensión Elevación

 Para información espacial que puede estar

disponible en múltiples elevaciones

 Parámetros específicos de vendedor

 Se usan para exámenes privados de

funcionalidades no estándares que son previas

a una posible estandarización.

 Un servicio web OGC debe producir un

resultado válido, incluso si los VSPs se pierden

o están mal formados

Elementos de servicio básicos



Consejo Superior Geográfico

IDEE

7-9 Junio 2010 185

 Respuesta a GetMap

 La respuesta a una petición GetMap válida

debe ser un mapa con la información

georreferenciada de la capa solicitada, en el

estilo deseado, y teniendo el sistema de

referencia espacial especificado, marco límite,

tamaño, formato y transparencia.

Operaciones de WMS
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 Ejemplo:
http://www.idee.es/wms/IDEE-Base/IDEE-Base?

REQUEST=GetMap&

VERSION=1.1.0&

SERVICE=WMS&

SRS=EPSG:25830&

BBOX=420353.19115,4468089.68158,469858.61506,4494819.8829
2&

WIDTH=726&HEIGHT=392&

LAYERS=Todas&STYLES=sombreado&

FORMAT=image/png&BGCOLOR=0xFFFFFF&

TRANSPARENT=FALSE&

EXCEPTIONS=application/vnd.ogc.se_inimage

Ejemplo 2
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Ejemplo 2
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Geoportal IDEE

WMS Nacionales

WMS Regionales

WMS Internacional
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 GetFeatureInfo

 Es una operación opcional. Sólo se soporta por
aquellas capas para las que el atributo
queryable = “1”.

 Un caso de uso sería un cliente ve la respuesta
de un mapa solicitado y escoge un punto de
ese mapa para obtener más información.

 La operación proporciona la funcionalidad
para identificar el pixel, la capa de información
y el formato en el que la información debería
ser entregada.

Operaciones de WMS
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 Los parámetros de la solicitud son:

 VERSION

 REQUEST

 Map_request_part

 QUERY_LAYERS

 INFO_FORMAT

 FEATURE_COUNT

 X,Y

 EXCEPTIONS

Operaciones de WMS
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 Consultar la información alfanumérica de una
parcela catastral:

Operaciones de WMS
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 Los parámetros de la solicitud son:
 http://ovc.catastro.meh.es/Cartografia/WMS/Servidor

WMS.aspx?

 VERSION=1.1.1&

 REQUEST=GetFeatureInfo&

 SRS=EPSG:4230&BBOX=-3.51329,40.49826,-
3.50393,40.50274&

 WIDTH=360&HEIGHT=200&

 QUERY_LAYERS=Cartografia&

 STYLES=default&

 FORMAT=image/png&

 BGCOLOR=0xFFFFFF&

 EXCEPTIONS=application/vnd.ogc.se_xml&

 X=125&Y=125

Operaciones de WMS
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 Los parámetros de la solicitud son:
 http://ovc.catastro.meh.es/Cartografia/WMS/ServidorWMS.aspx?

 TRANSPARENT=true&

 VERSION=1.1.0&

 SERVICE=WMS&

 REQUEST=GetFeatureInfo&

 STYLES=Default&

 EXCEPTIONS=application.ogc.se_xml&

 FORMAT=image_png&

 LAYERS=Catastro&

 BGCOLOR=0xFFFFFF&

 SRS=EPSG:25830&

 INFO_FORMAT=text_plain&

 QUERY_LAYERS=Catastro&

 FEATURE_COUNT=100&WIDTH=931&HEIGHT=479&BBOX=
439887.55562, 204476975.965615, 20443525.855603, 
204478847.872906&X=448&Y=134

Operaciones de WMS

http://ovc.catastro.meh.es/Cartografia/WMS/ServidorWMS.aspx
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 La respuesta a GetFeatureInfo:

 El WMS deberá devolver una respuesta de

acuerdo al valor del parámetro

INFO_FORMAT solicitado si la petición es

válida, o ejecutar una excepción en otro caso.

La naturaleza de la respuesta es a criterio del

proveedor de WMS, pero debe pertenecer a las

entidades más cercanas a (X,Y).

Operaciones de WMS
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IDEE: Servidores de WMS

270
3400 capas

358
4153
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IDEE: Nivel Regional + Local

488
6428

1000
15000
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Introducción

 WFS define
 interfaces para acceder a los fenómenos geográficos y 

 realizar operaciones de manipulación

 usando http

 A través de estos Interfaces, 
 un usuario web o un servicio pueden combinar, usar y 

gestionar los datos invocando las siguientes operaciones 
WFS sobre los fenómenos geográficos:

Crear un nuevo fenómeno

Borrar un fenómeno

Actualizar un fenómeno

Proteger un fenómeno

Descargar o consultar fenómenos basándose en 
restricciones espaciales y no espaciales
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Introducción

 Especifica operaciones de:

 Descubrimiento: 

interrogar al servicio para ver sus características 

(GetCapabilities)

recuperar el esquema de aplicación que define los 

tipos de fenómenos que se ofrece 

(DescrubeFeatureType)

 Consulta:

Para recuperar los fenómenos almacenados 

(GetFeature, GetFeatureWithLock, GetPropertyValue)
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Introducción

 Bloqueo:

 acceso a fenómenos para modificarlos o eliminarlos 

(LockFeature,GetFeatureWithLock)

 Transacción:

 Permite crear, cambiar, reemplazar y borrar de la BD 

(Transaction,)

 Almacenamiento:

 Permite a los clientes crear, borrar, listar y describir consultar 

que se almacenan por el servidor y que pueden ser invocadas 

muchas veces usando diferentes valores de parámetros 

(CreateStoredQuery, DropStoredQuery,ListStoredQueries, 

DescribeStoredQueries)
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Clases de conformidad
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Codificación de las peticiones
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Petición GetCapabilities

ServidorArchivo de Capacidades

GetCapabilities (Obligatoria)



Consejo Superior Geográfico

IDEE

7-9 Junio 2010 217

GetCapabilities

Documento 
Capabilities
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 Devuelve como respuesta un documento XML
 se describen las capacidades que proporciona el WFS

 Es obligatoria

 Tiene los atributos VERSION y SERVICE (con
valor fijado a WFS)

 La respuesta esta dividida en cuatro secciones
principales:
 Datos del propio servicio 

 Datos del proveedor

 Metadatos de las operaciones

 Lista de tipos de entidades

 Filtros

GetCapabilities(obligatoria)
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GetCapabilities

 http://www.idee.es/IDEE-

WFS/ogcwebservice?SERVICE=WFS&VER

SION=1.1.0&REQUEST=GetCapabilities
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Petición DescribeFeatureType

Servidor

XSD: Describe la estructura

de la entidad seleccionada

DescribeFeatureType (obligatoria)
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DescribeFeatureType

GET ISO

XML ISO

Un completo y válido
esquema GML que
contiene la definición de
los tipos de fenómenos
enumerados en la petición
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 Genera una descripción de esquemas XML de los

tipos de entidades que son servidas por el WFS

 Un elemento DescribeFeatureType contiene

varios elementos TypeName que codifica los

nombres de los tipos de entidades que se van a

describir

DescribeFeatureType (obligatoria)
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 Ofrece la estructura (campos y atributos)

 de los tipos de fenómenos que el servicio ofrece.

 La respuesta es

 documento GML, formados por esquemas XML,

que define los tipos de entidad listados en la

petición

http://www.idee.es/wfs/IDEE-WFS-

Nomenclator/wfs?SERVICE=WFS&VERSION=1.0.0&REQUEST=

DescribeFeatureType&TYPENAME=Entidad

DescribeFeatureType (obligatoria)



Consejo Superior Geográfico

IDEE

7-9 Junio 2010 224



Consejo Superior Geográfico

IDEE

7-9 Junio 2010 225225

Petición GetFeature

Servidor
GML: Archivo de las entidades

GetFeature (obligatoria)
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GetFeature
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 Permite la obtención de entidades a partir de un

WFS.

 El resultado por defecto será:

 un documento GML, aunque adicionalmente se

pueden proporcionar otros formatos

 conforme al esquema de aplicación generado por la

operación DescribeFeatureType

 La petición <GetFeatureWithLock> es similar a

<GetFeature> pero intenta bloquear las

entidades seleccionadas

GetFeature (obligatoria)
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http://www.idee.es/IDEE-

WFS/ogcwebservice?SERVICE=WFS&VERSION=1.1.0&REQUEST=GetFea

ture&NAMESPACE=xmlns(ideewfs=http://www.idee.es/wfs)&TypeName=id

eewfs:EGMLimiteAdministrativoArea

GetFeature (obligatoria)

http://www.idee.es/IDEE-WFS/ogcwebservice?SERVICE=WFS&VERSION=1.1.0&REQUEST=GetFeature&NAMESPACE=xmlns%28ideewfs=http://www.idee.es/wfs%29&TypeName=ideewfs:EGMLimiteAdministrativoArea
http://www.idee.es/IDEE-WFS/ogcwebservice?SERVICE=WFS&VERSION=1.1.0&REQUEST=GetFeature&NAMESPACE=xmlns%28ideewfs=http://www.idee.es/wfs%29&TypeName=ideewfs:EGMLimiteAdministrativoArea
http://www.idee.es/IDEE-WFS/ogcwebservice?SERVICE=WFS&VERSION=1.1.0&REQUEST=GetFeature&NAMESPACE=xmlns%28ideewfs=http://www.idee.es/wfs%29&TypeName=ideewfs:EGMLimiteAdministrativoArea
http://www.idee.es/IDEE-WFS/ogcwebservice?SERVICE=WFS&VERSION=1.1.0&REQUEST=GetFeature&NAMESPACE=xmlns%28ideewfs=http://www.idee.es/wfs%29&TypeName=ideewfs:EGMLimiteAdministrativoArea
http://www.idee.es/IDEE-WFS/ogcwebservice?SERVICE=WFS&VERSION=1.1.0&REQUEST=GetFeature&NAMESPACE=xmlns%28ideewfs=http://www.idee.es/wfs%29&TypeName=ideewfs:EGMLimiteAdministrativoArea
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 Petición de las líneas límite a escala 

1:1000000 (en formato Shape en un zip)

http://www.idee.es/IDEE-

WFS/ogcwebservice?SERVICE=WFS&VER

SION=1.1.0&REQUEST=GetFeature&NA

MESPACE=xmlns(ideewfs=http://www.ide

e.es/wfs)&TYPENAME=ideewfs:BDLL100

0Provincia&outputformat=ZIPPEDSHAPE

GetFeature (obligatoria)

http://www.idee.es/IDEE-WFS/ogcwebservice?SERVICE=WFS&VERSION=1.1.0&REQUEST=GetFeature&NAMESPACE=xmlns(ideewfs=http://www.idee.es/wfs)&TYPENAME=ideewfs:BDLL1000Provincia&outputformat=ZIPPEDSHAPE
http://www.idee.es/IDEE-WFS/ogcwebservice?SERVICE=WFS&VERSION=1.1.0&REQUEST=GetFeature&NAMESPACE=xmlns(ideewfs=http://www.idee.es/wfs)&TYPENAME=ideewfs:BDLL1000Provincia&outputformat=ZIPPEDSHAPE
http://www.idee.es/IDEE-WFS/ogcwebservice?SERVICE=WFS&VERSION=1.1.0&REQUEST=GetFeature&NAMESPACE=xmlns(ideewfs=http://www.idee.es/wfs)&TYPENAME=ideewfs:BDLL1000Provincia&outputformat=ZIPPEDSHAPE
http://www.idee.es/IDEE-WFS/ogcwebservice?SERVICE=WFS&VERSION=1.1.0&REQUEST=GetFeature&NAMESPACE=xmlns(ideewfs=http://www.idee.es/wfs)&TYPENAME=ideewfs:BDLL1000Provincia&outputformat=ZIPPEDSHAPE
http://www.idee.es/IDEE-WFS/ogcwebservice?SERVICE=WFS&VERSION=1.1.0&REQUEST=GetFeature&NAMESPACE=xmlns(ideewfs=http://www.idee.es/wfs)&TYPENAME=ideewfs:BDLL1000Provincia&outputformat=ZIPPEDSHAPE
http://www.idee.es/IDEE-WFS/ogcwebservice?SERVICE=WFS&VERSION=1.1.0&REQUEST=GetFeature&NAMESPACE=xmlns(ideewfs=http://www.idee.es/wfs)&TYPENAME=ideewfs:BDLL1000Provincia&outputformat=ZIPPEDSHAPE
http://www.idee.es/IDEE-WFS/ogcwebservice?SERVICE=WFS&VERSION=1.1.0&REQUEST=GetFeature&NAMESPACE=xmlns(ideewfs=http://www.idee.es/wfs)&TYPENAME=ideewfs:BDLL1000Provincia&outputformat=ZIPPEDSHAPE
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 Ofrece un mecanismo de bloqueo de entidades

mientras se están modificando con la operación

Transaction

 El elemento <LockFeature> contiene uno o más

elementos <Lock> que definen las operaciones

de bloqueos sobre cada entidad

 La respuesta a una petición LockFeature:

 documento XML

que proporciona un identificador de bloqueo (lockId)

para operar sobre todas las instancias bloqueadas de una

sola vez

LockFeature (opcional)
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 Describe las operaciones de transformación de
datos que se aplican sobre instancias de entidades
de un WFS

 Terminada la transformación el WFS genera un
documento XML de respuesta indicando que el
proceso se ha realizado

 Las operaciones que se pueden realizar son:

 Crear nuevas instancias de entidad (insert)

 Actualizar: describe una operación de actualización
sobre un conjunto de entidades de un solo tipo
(Update)

 Eliminar: para indicar que varias instancias de un tipo
de entidad deben ser borradas (Delete)

Transaction (opcional)
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Ejemplo cliente WFS distribuido
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Hidrografía

Capa Hidrología 

BCN-25

Mapa Topográfico

1:25.000

……….

Metadatos:

Definición de Catálogo

Lista o inventario de cualquier tipo de objetos o documentos existentes 
en una colección, fondo o unidad de información que se caracterizan 
por reflejar en forma sucinta el contenido de dichos materiales a través 
de la enunciación y descripción metódica y dispuestas en un orden 
determinado
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Nombre:……….

Fecha:………..

Resumen:………

Imagen

Usuario 
realiza una 
búsqueda
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 Servicio de catálogo: 

 Servicio Web que posibilita el acceso a los 

contenidos de un catálogo proporcionando 

funcionalidades de búsqueda sobre los mismos.

 Harvesting:

 Es la recopilación en un almacén de datos 

combinados de metadatos provenientes de un 

conjunto de repositorios distribuidos 

(Nota: En el contexto de la Iniciativa de 

Archivos Abiertos (OAI).
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Cliente Servidor

¿ qué existe 

relacionado con 

carreteras?
Petición

Metadato A

Metadato B

Metadato C

…….
Respuesta
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Operaciones

GetDomain

Informa sobre sus características ( archivo de 

capacidades)GetCapabilities

Permite a los usuarios consultar la estructura 

de los registros. Previamente deben crearse 

metadatos de los tipos de recursos.
DescribeRecord

Permite a los usuarios consultar los valores 

permitidos de un parámetro o propiedad 

determinados

GetRecords

los usuarios soliciten la ejecución de una 

consulta al catálogo (query) que busca entre 

los metadatos catalogados y devuelve un 

conjunto de resultados que contiene 

referencias (entre 0 y n) a todos los recursos 

registrados que satisfacen los requisitos de la 

consulta
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Operaciones

HarvestRecords

Permite a los usuarios obtener metadatos de 

recursos previamente referenciados en un 

conjunto de resultados previos o de una lista 

de identificadores de recursos

GetRecordsById

Permite que un usuario solicite que un 

servicio de catálogo intente obtener un 

recurso de una ubicación específica y, 

opcionalmente, crear una o más entradas 

para ese recurso

Permite a los clientes solicitar acciones de 

inserción, actualización y borrado sobre una 

instancia del catálogo

Transaction
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http://www.idee.es/csw/client.html

Por orden y de arriba abajo, las funcionalidades ofrecidas por la
aplicación son:
• Selección de idioma: Español / Inglés
• Selección del protocolo de comunicación: XML-POST / SOAP-
POST / KVP-GET
• Selección de la URL del servicio CSW donde se envían de las
consultas
• Operación GetCapabilities
• Operación DescribeRecord
• Operación GetRecordById
• Operación GetRecords
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http://www.idee.es/csw/client.html

Las opciones de comunicación son las siguientes:
• XML-POST: mensaje XML que viaja por POST
• SOAP-POST: mensaje SOAP que viaja por POST

• KVP-GET: mensaje en formato clave = valor, que viaja por GET
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GetCapabilities
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 ¿Quién es el responsable del Catálogo de 

metadatos CSW?

GetCapabilities
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DescribeRecord

http://schemas.opengis.net/csw/2.0.2/record.xsd

Proporciona una descripción
genérica de los registros del
catálogo. Permite a los usuarios
consultar la estructura de los
registros. Previamente deben
crearse metadatos de los tipos de
recursos.
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GetRecordsById

Permite a los usuarios
obtener metadatos de
recursos previamente
referenciados en un conjunto
de resultados previos o de
una lista de identificadores de
recursos
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GetRecords

Permite que los usuarios

soliciten la ejecución de una

consulta al catálogo (query) que

busca entre los metadatos

catalogados y devuelve un

conjunto de resultados que

contiene referencias (entre 0 y n)

a todos los recursos registrados

que satisfacen los requisitos de

la consulta
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GeoNetwork
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GeoNetwork

GeoNetwork

 Es un estándar opensource basado en un catálogo 

geoespacial que permite a las organizaciones para 

organizar y publicar sus datos geoespaciales a través de 

la web.

Se puede buscar datos geoespaciales a través de 

múltiples catálogos, combina servicios de mapas 

distribuidos embebidos en visualizadores, publicar  y 

editar datos geoespaciales.
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GeoNetwork

GeoNetwork

 Los metadatos que se pueden encontrar siguen los 

diferentes perfiles:

ISO19115/19119 siguiendo ISO19139

FGDC

Dublin Core

 Las interfaces de catálogo pueden ser:

OGC-CSW2.0.2 ISO profile client and server

OAI-PMH client and server

GeoRSS server

GEO OpenSearch server

GeoNetwork a GeoNetwork soporta harvesting
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GeoNetwork

Ejemplos con GeoNetwork
 GeoNetwork

 http://ogcws.topografia.upm.es/geonetwork/

 http://siu.vivienda.es/portal/

 CS-W servicio
 http://ogcws.topografia.upm.es/geonetwork/srv/en/csw?

 OAI-PMH Protocol
 http://ogcws.topografia.upm.es/geonetwork/srv/en/oaipmh

 Geonetwork Wiki
 http://trac.osgeo.org/geonetwork/wiki/proposals

http://ogcws.topografia.upm.es/geonetwork/
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GeoNetwork

 GeoNetwork :http://ogcws.topografia.upm.es/geonetwork/

 Realizar una búsqueda y visualizar su metadato
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 Web Coverage Service (WCS) soporta el

intercambio electrónico de datos

geoespaciales en forma de coberturas

 es decir, información geoespacial digital que

representa fenómenos con variaciones espaciales.

Introducción
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¿Qué es una cobertura?

 Es un fenómeno (feature)

 que asocia posiciones

 a valores de atributo

 dentro de un espacio limitado (espaciotemporal)

 Ejemplos

 una imagen raster,

 Una imagen satelital

 una matriz de elevación digital (MDT)

 Una imagen georreferenciada
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 WMS

 Devuelve una imagen 

georreferenciada

 Se puede consultar los atributos 

asociados

 WCS

 Devuelve datos con su semántica 

asociada
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 WFS

 Devuelve features geoespaciales 

discretos

 WCS

 Devuelve una representación de 

fenómenos de distribución 

continua



Consejo Superior Geográfico

IDEE

7-9 Junio 2010 265

 WCS describe y solicita mallas de coberturas

con conjuntos de datos homogéneos.

 Las mallas de coberturas están compuesta

 localizaciones espaciales regulares de 1, 2 o 3 ejes

 y pueden tener una componente temporal.

Introducción



Consejo Superior Geográfico

IDEE

7-9 Junio 2010 266

 El WCS proporciona tres operaciones:

 GetCapabilities

Metadatos del servicio y de las coberturas que 

ofrece

 GetCoverage

Obtener una cobertura o parte de ella.

 DescribeCoverage

Descripción detallada de una o varias coberturas

Introducción
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 Codificación de la Información Geográfica

Sumario
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Esquema de 
Información 2

Highway is:
_Pavement thickness
_Right of way
_Width

….

Cell transm. Platform is:
_Location
_No. of antennas
_Elevation

…. 

Esquema de
Información 1

Road is:
_Width
_Lanes
_Pavement type

….

Cell tower is:
_Owner
_Height
_Licensees

…. 

(una instancia de Road)

Mayberry’s Cell Tower

(una instancia de Cell Transm. Platform)

Mayberry Road

GML 
Soporta geometrías complejas, sistemas de 
referencia espaciales y temporales, topología, 
unidades de medida, metadatos, visualización de 
entidades y coberturas.

GML define una codificación de los datos en XML que permite a 
los datos geográficos y a sus atributos ser intercambiados entre 
diferentes sistemas
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 Acceso a los datos vectoriales
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GetCapabilities
Request 

(petición)

Cliente

Almacenamiento de Feature Opaco

Web Feature Server
WFS

Capabilities

Respuesta

GetCapabilities

<Service>

<Name>CubeWerx WFS</Name>

<Title>CubeWerx Web Feature Service</Title>

<Abstract>Web Feature Server maintained by X.</Abstract>

<OnlineResource>http://www.server.com/wfs.cgi?</OnlineResource>

</Service>

<!– Defines the list of feature types that this instance can operate upon and -->

<!-- which operations are supported on each feature type-->

<FeatureTypeList>

<Operations> <Query/> </Operations>

<FeatureType>

<Name>Roads</Name>

<SRS>EPSG:4326</SRS>

<LatLongBoundingBox minx="-179" miny="-85“ maxx="179“ maxy="83"/>

<Operations>

<Insert/>

<Update/>

<Delete/>

</Operations>

</FeatureType>

</FeatureTypeList>

<!– Defines the capabilities of the filter supported by this feature instance-->

<ogc:Filter_Capabilities>

<ogc:Spatial_Capabilities> 

<ogc:Spatial_Operators> <ogc:BBOX/> </ogc:Spatial_Operators> 

</ogc:Spatial_Capabilities> 

</ogc:Filter_Capabilitites>

<Capability> 

<!-- defines which WFS operations the service supports, etc. --> 

</Capability>

271

Web Feature Service (WFS)

Copyright Open Geospatial Consortium
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DescribeFeatureType
Request

(petición)

Cliente

Almacenamiento de Featue Opaco

Web Feature Server
WFS

FeatureType

Description
Respuesta

DescribeFeatureType

<?xml version="1.0" ?>

<DescribeFeatureType version="1.0.0“ service="WFS"

xmlns="http://www.opengis.net/wfs"

xmlns:ns01="http://www.server01.com/ns01"

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance">

<TypeName>ns01:Roads</TypeName>

</DescribeFeatureType>

<complexType name=“Roads">

<complexContent>

<extension base="gml:AbstractFeatureType">

<sequence>

<element name="WKB_GEOM“ 

type="gml:LineStringPropertyType">

<element name="SURFACE_TYPE" minOccurs="0">

</element>

<element name="NLANES" nillable="true" 

minOccurs="0">

<simpleType><restriction base="integer"> 

<totalDigits value="2"/> </restriction> </simpleType>

</element>

</sequence>

</complexContent>

</complexType>

272

Web Feature Service (WFS)

Copyright Open Geospatial Consortium



Consejo Superior Geográfico

IDEE

7-9 Junio 2010 273

GetFeature
Request 

(petición)

Web Feature Service (WFS)

Cliente

Almacenamiento de Feature Opaco

Web Feature Server
WFS

Feature
Data
Respuesta

GetFeature

<GetFeature version="1.0.0“ service="WFS“ 

xmlns:myns=http://www.someserver.com

<Query typeName="myns:ROADS“>

<ogc:PropertyName>myns:PATH</ogc:PropertyName> 

<ogc:PropertyName>myns:LANES</ogc:PropertyName>

<ogc:Filter>

<ogc:Within> <ogc:PropertyName>myns:PATH</ogc:PropertyName>

<gml:Box> 

<gml:coordinates>50,40 100,60</gml:coordinates> 

</gml:Box>

</ogc:Within>

</ogc:Filter>

</Query>

</GetFeature>

<wfs:FeatureCollection

<gml:featureMember>

<ROADS fid="ROADS.100">

<PATH>

<gml:LineString gid="1“ srsName="epsg.xml#4326"> 

<gml:coordinates>10,10 10,11 10,12 10,13</gml:coordinates>   

</gml:LineString>

</PATH>

<NLANES>4</NLANES>

</ROADS>

</gml:featureMember>

<gml:featureMember>

<ROADS fid="ROADS.105">

<PATH>

<gml:LineString gid="2“ srsName="epsg.xml#4326">

<gml:coordinates>10,10 10,11 10,12</gml:coordinates> </gml:LineString>

</PATH>

<NLANES>2</NLANES>

</ROADS>

</gml:featureMember>

</FeatureCollection> 273

Copyright Open Geospatial Consortium
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 Visualización de datos



Consejo Superior Geográfico

IDEE

7-9 Junio 2010 275

Web Map Service (WMS) puede obtener múltiples
mapas

275

Superposición 
de mapas

Operación GetMap
request:

Límites
Elevación

Cobertura de 
Nuves

Ciudades

Copyright Open Geospatial Consortium
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 Acceso a los datos de cobertura
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Representación de cobertura

Malla de puntos (e.g., velocidad y dirección del viento)

277

Copyright Open Geospatial Consortium
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WCS

Igual metodolgía al WFS

Operaciones

GetCapabilities

DescribeCoverageType

GetCoverage

278
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Web Map
Server

Web Coverage
Server

Web Feature
Server

Con los servicios Web de OGC, un analista u operador puede 
dinámicamente acceder a los datos necesarios para sus análisis.

Copyright Open Geospatial Consortium
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Resumen de operaciones

WMS WFS WCS WPS
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Resumen de operaciones

WMS WFS WCS WPS

GetCapabilities
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Resumen de operaciones

WMS WFS WCS WPS

GetCapabilities ? ? ?
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Resumen de operaciones

WMS WFS WCS WPS

GetCapabilities GetCapabilities ? ?
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Resumen de operaciones

WMS WFS WCS WPS

GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities ?
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Resumen de operaciones

WMS WFS WCS WPS

GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities

? ? ? ?
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Resumen de operaciones

WMS WFS WCS WPS

GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities
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Resumen de operaciones

WMS WFS WCS WPS

GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities

GetMap ? ? ?
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Resumen de operaciones

WMS WFS WCS WPS

GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities

GetMap ? ?
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Resumen de operaciones

WMS WFS WCS WPS

GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities

GetMap GetFeature ?
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Resumen de operaciones

WMS WFS WCS WPS

GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities

GetMap GetFeature ?
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Resumen de operaciones

WMS WFS WCS WPS

GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities

GetMap GetFeature GetCoverage
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Resumen de operaciones

WMS WFS WCS WPS

GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities

GetMap GetFeature GetCoverage
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Resumen de operaciones

WMS WFS WCS WPS

GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities

GetMap GetFeature GetCoverage

? ? ?
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Resumen de operaciones

WMS WFS WCS WPS

GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities

GetMap GetFeature GetCoverage

GetFeatureInfo ? ?
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Resumen de operaciones

WMS WFS WCS WPS

GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities

GetMap GetFeature GetCoverage

GetFeatureInfo ? ?
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Resumen de operaciones

WMS WFS WCS WPS

GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities

GetMap GetFeature GetCoverage

GetFeatureInfo DescribeFeatu

reType
?



Consejo Superior Geográfico

IDEE

7-9 Junio 2010 297

Resumen de operaciones

WMS WFS WCS WPS

GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities

GetMap GetFeature GetCoverage

GetFeatureInfo DescribeFeatu

reType
?
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Resumen de operaciones

WMS WFS WCS WPS

GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities

GetMap GetFeature GetCoverage

GetFeatureInfo DescribeFeatu

reType

DescribeCover

age
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Resumen de operaciones

WMS WFS WCS WPS

GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities

GetMap GetFeature GetCoverage

GetFeatureInfo DescribeFeatu

reType

DescribeCover

age
?
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Resumen de operaciones

WMS WFS WCS WPS

GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities

GetMap GetFeature GetCoverage

GetFeatureInfo DescribeFeatu

reType

DescribeCover

age

DescribeProce

ss
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Resumen de operaciones

WMS WFS WCS WPS

GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities

GetMap GetFeature GetCoverage

GetFeatureInfo DescribeFeatu

reType

DescribeCover

age

DescribeProce

ss



Consejo Superior Geográfico

IDEE

7-9 Junio 2010 302

Resumen de operaciones

WMS WFS WCS WPS

GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities

GetMap GetFeature GetCoverage

GetFeatureInfo DescribeFeatu

reType

DescribeCover

age

DescribeProce

ss
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Resumen de operaciones

WMS WFS WCS WPS

GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities

GetMap GetFeature GetCoverage

GetFeatureInfo DescribeFeatu

reType

DescribeCover

age

DescribeProce

ss

LockFeature

Transaction
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Resumen de operaciones

WMS WFS WCS WPS

GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities

GetMap GetFeature GetCoverage

GetFeatureInfo DescribeFeatu

reType

DescribeCover

age

DescribeProce

ss

LockFeature ?

Transaction
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Resumen de operaciones

WMS WFS WCS WPS

GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities

GetMap GetFeature GetCoverage

GetFeatureInfo DescribeFeatu

reType

DescribeCover

age

DescribeProce

ss

LockFeature Execute

Transaction
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Resumen de operaciones

WMS WFS WCS WPS

GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities GetCapabilities

GetMap GetFeature GetCoverage

GetFeatureInfo DescribeFeatu

reType

DescribeCover

age

DescribeProce

ss

LockFeature Execute

Transaction
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