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INTRODUCCION

| Fuente: Meteo France. Lame d'eau antilope horaire.
Lame d'eau sur 1 heure, le 21 juillet 2015 & 14h00 UTC.
{Lon: 1022' 22" E, lat: 42942' 43" N - lon: 1°48' 17" E, lat: 42° 22' 33" N
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INTRODUCCION
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CONSECUENCIAS
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INTRODUCCION
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BIOTECNIAS DE RESTAURACION
AMBIENTAL

* Presa de retencion de finos

« Compactacion y regularizacion de los terreros de cabecera de
cuenca

« Microdiques de ramaje

* Restauracion de margenes del rio de Claror

» Redileo mediante rebafno de ovejas

 Formacion de cunetas para el control de la erosion

* Revegetacion

* Prueba en blanco

RESTAURACION AMBIENTAL EN LA CUENCA DEL RiO DE CLAROR & I-‘:/\

Govern d’Andorra




PLANTA RESUMEN DE LAS
ACTUACIONES PROYECTADAS

Limit de la Vall del Madriu-Perafita-Claror
Presa de retencis de fins

Camins

Rius

Refugi de Clarar

Actuacions:
I Construccié de micradics
| Compactacié | regularitzacio dels terregalls)
P Restauracid de les marges del riu

Apletat i revegetacic
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=> PRESA DE RETENCION DE FINOS

Objetivo

e Actuacion de emergencia para filtraje temporal de
las arcillas y limos

Procedimiento

e Construccion de una estructura de madera en
forma de dique al pié del cono de deyeccion
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=> PRESA DE RETENCION DE FINOS

e Estructura ineficaz como filtro. Quedd colmada con
sedimentos a las pocas semanas. Presa a desmontar.




=> COMPACTACION Y REGULARIZACION
DE LOS TERREROS

Objetivo

e Compactar el suelo y suavizar la seccion de las
carcavas mediante técnicas de ovinorremediacion

Procedimiento

e Diversos pasajes en sentido descendente con un
rebafo de aproximadamente 1.400 ovejas
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=> COMPACTACION Y REGULARIZACION
DE LOS TERREROS

Se consiguié acelerar el proceso
de consolidacion natural, dejando
las carcavas mas concavas
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=> CONSTRUCCION DE
MICRODIQUES DE RAMAJE

e Intercalar microdiques de ramaje para contener el transporte
masivo de limos y arcillas que pueden alcanzar el torrente
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=> CONSTRUCCION DE
MICRODIQUES DE RAMAJE

s e Al

e Ramaje de avellanos

helitransportados

procedentes del

desbrozado de margenes

del camino del Madriu 71
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=> MICRODIQUES DE RAMAJE
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=> CONSTRUCCION DE
MICRODIQUES DE RAMAJE

Por efecto barrera han retenido las
lavas torrenciales y los arrastres
menores de acarreo por erosion hidrica
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=> CONSTRUCCION DE
MICRODIQUES DE RAMAJE

« Estructuras estables

* No se observa erosion al pie de
los microdiques

* Por limitacion de recursos se
instalaron durante el verano de
2016 y unicamente en los
lugares prioritarios. A principios
de octubre de 2018, dos de las
tres carcavas protegidas ya han
rellenado la practica totalidad del
volumen de lava represable

RESTAURACION AMBIENTAL EN LA CUENCA DEL RiO DE CLAROR

Institut d'Estudis Andorrans

=N\

Govern d’Andorra L gcenma | SILVAGRINA



=> RESTAURACION DE LAS
MARGENES DEL RIO CLAROR

Objetivo

e Estabilizar las margenes erosionadas para evitar
gue aporten nuevo material generador de turbidez
al lecho

Procedimiento

e Restauracion manual mediante empedrado en seco
de las margenes
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=> RESTAURACION DE LAS
MARGENES DEL RIO CLAROR

e No se ha realizado mantenimiento ni seguimiento, y se
desconoce el estado de conservacion

-_—
= A
-

Institut d'Estudis Andorrans

Govern d’Andorra SILYAGRINA

RESTAURACION AMBIENTAL EN LA CUENCA DEL RiO DE CLAROR

G



=> REDILEO CON REBANO DE
OVEJAS

Objetivo

e Aplicar técnicas de ovinorremediacion para
fertilizar el substrato mineral estéril previamente a
la siembra

Procedimiento

e Redileo con aproximadamente 1.400 ovejas por las
noches
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=> REDILEO CON REBANO DE
OVEJAS

e Ensayo muy favorable
en 2015, y se escogio esta
practica de ovinorremediacion
para fertilizar previamente
a la siembra general de 2016
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=> REDILEO CON REBANO DE
OVEJAS
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=> REDILEO CON REBANO DE
OVEJAS
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=> FORMACION DE CUNETAS PARA
EL CONTROL DE LA EROSION

Objetivo

e Controlar la erosion laminar en las zonas de suelo
desnudo a revegetar, hasta que el recubrimiento
herbaceo sea suficiente para el control de |la erosion

Procedimiento

e Se ejecutan perpendicularmente a la linea de
maxima pendiente, en forma de espina de pescado
hacia el canal de drenaje principal
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=> FORMACION DE CUNETAS PARA
EL CONTROL DE LA EROSION

Resultados

e Unicamente se ejecutaron para proteger las
parcelas experimentales en otono de 2015. No se
ejecutaron para la proteccion de la siembra 2016
por falta de recursos v necesidades de priorizacion
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=> REVEGETACION

Objetivos

e Por motivos ambientales, interesa recuperar la
vegetacion autoctona preexistente

e Por motivos antropicos, interesa controlar la
produccion de sedimentos finos que ocasionan
problemas de potabilizacion en las aguas

e Punto clave: Control de |la erosionabilidad de suelo
desnudo. El factor C (USLE) se reduce mas de 100
veces, en suelo recubierto por herbaceas
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=> REVEGETACION

e Recogida manual de Festuka eskia: ~ 0,5 kg/dia/persona
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=> REVEGETACION

e Siembra experimental Festuka eskia, otono 2015




=> REVEGETACION

* Recogida mecanizada de
Festuca eskia, septiembre 2016

* Rendimiento: ~7 kg semilla/dia

« Semilla con mayor % de
iImpureza que recogida manual

1 SEP 2016 » i
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=> REVEGETACION

« Secado y trillado
« Ensayo de germinacion
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=> REVEGETACION

* Siembra 2015 « Siembra definitiva Festuca eskia 2016
Resultados experimentales - Generacioén de nuevas parcelas
experimentales.
« Siembra a fajas. Metro si, metro no.
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=> REVEGETACION

Parcelas
experimentaes
;ﬁo- 2016

Rio dg" i e
Elarar - Parcelas’”
experimentales
anoe 2016

RESTAURACION AMBIENTAL EN LA CUENCA DEL RiO DE CLAROR ,=A X

cenma 20
Govern d’And ' SIEVACRUNA




=> REVEGETACION

‘Riode -
~Claror

23 Agosto

; 18 Agosto
[
30 AdBsto
18 Agoéto
; 1’ Septiembre

re mecanizada
1 Septiembre ‘metanizada

31 Agosto mecanizada

Rio. degs
Claror
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=> REVEGETACION

» Parcelas experimentales. Fin
del segundo ciclo vegetativo

Parcela fertilizada mediante
redileo previo a la siembra

* Prueba en blanco: cuadrante
superior izquierdo

» Parcela sin fertilizacion organica
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=> REVEGETACION

» Parcela experimental fertilizada.
Fin del segundo ciclo vegetativo.
Notar el abundante espigado.

« Siembra general en cono de deyeccion.
Fin del primer ciclo vegetativo.
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=> REVEGETACION

« Siembra general. Parte superior
Sobre suelo erosionado. Segundo
ciclo vegetativo
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=> PRUEBA EN BLANCO

Objetivo

e La singularidad de los trabajos de restauracion
proyectados, requeria de |la preservacion de un
espacio de referencia sin tratamientos, para poder
contrastar la evolucion natural, con la conducida

Procedimiento

e Para la prueba en blanco se reservé unos 900 m?

e Desde que se produjo la torrentada, esta zona se
puede considerar desnuda de vegetacion
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SINGULARIDADES

* Ensayo de vernalizacion a 1.000 msnm

* Primer ciclo vegetativo. Sin
floracion

» Segundo ciclo vegetativo. Con E
floracidon minima.
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SINGULARIDADES

* Formacion de agujas de hielo (pipekrake).
Riesgo de rotura de raices




SINGULARIDADES

 Erosion remontante

» Vertiente con recubrimiento
“autorreparador” de Festuca eskia
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CONCLUSIONES




