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¿Qué es el Cambio Global?

“Son las consecuencias ambientales 
no deseables de la adaptación del 

medio a las necesidades humanas.”



Cambio Global: componentes importantes

- Cambio climático

- Degradación, reducción y fragmentación de los 
hábitats naturals (cambios de uso del suelo)

- Pérdida de biodiversidad e intercambios bióticos 
(especies invasoras)

- Cambios en los ciclos biogeoquímicos.
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Cambio Global y Biología de la conservación

Por supuesto todos estos componentes afectan directa 
o indirectamente a las especies y al funcionamiento 
de los ecosistemas

¿Y esto que tiene que ver con 
los modelos de nicho?

…veamos varios ejemplos
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Cambio Climático
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Nature, 2002



¿Qué pasaría con el 
hábitat potencial?

Gris: 
habitables ahora y en 
el futuro 

Rojo: desaparece  

Azul: habitable

Blanco: no habitable

Peterson et al., 2002
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Global Ecology & Biogeography, 2003



Pearson & Dawson, 2003

Modelizan la distribución potencial de varias especies bajo distintos escenarios de 
cambio
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Modelizan la distribución potencial de varias especies para toda Europa 
bajo distintos escenarios de cambio

Harrison et al., 2003
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Comparan los modelos de nicho ecológico con otros tipos de modelo para ver si 
realmente dan resultados similares. 
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Cambio de usos del suelo 

(calidad del hábitat)
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Anadón et al., 2007

Modelizan la 
distribución potencial 

en base a variables 
ambientales y luego 
ven qué parte de la 

distribución se pierde 
debido a los usos del 
suelo no favorables 

para la especie
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Peterson et al., 2006

Modelizan la 
distribución potencial 
en base a variables 
ambientales y luego 
ven qué parte de la 
distribución se pierde 
debido a los usos del 
suelo que hay en 
diferentes años (1976, 
1993, 2000)
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Especies invasoras
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Estiman el modelo de nicho sobre la 
distribución nativa y luego proyectan
las condiciones sobre el área de 
invasión. Validan con las zonas ya
invadidas. 

Zonas delimitadas en negro ya invadidas (y 
detectadas por el modelo como alta 

probabilidad de presencia)

Peterson et al., 2006
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PloS One, 2007



Estiman el modelo de nicho sobre la distribución nativa y 
luego proyectan las condiciones sobre el área de invasión. 
Ven el riesgo de epidemia por gripe aviar.

Peterson et al., 2007
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Predicen la dimensión que
puede tener la invasión. 

Toman los puntos de presencia de 
6 especies de hormigas invasoras
en Nueva Zelanda

Ward 2007
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Especies invasoras: un buen review
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BioScience, 2001



Especies invasoras: una patente

United States Patent 7,308,392Peterson December 11, 2007 Processes
and systems for predicting biological species invasions

Abstract
Methods and systems are disclosed for predicting species invasions. Native
species occurrence information and native environmental information are 
received. At least one ecological niche model is formulated based on the
native species occurrence information and the native environmental
information. Target environmental information corresponding to an
alternative geography is received. The ecological niche model is projected
onto the alternative geography to predict characteristics of an invasion of
the species. 
Inventors: Peterson; Andrew Townsend (Lawrence, KS) Assignee:The
University of Kansas (Lawrence, KS) 
Appl. No.: 10/167,884Filed: June 12, 2002
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Cambio Global
(Cambio climático + Cambio usos del suelo)
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Sobre la distribución 
potencial “enmascaran” el 
hábitat perdido debido a la 
transformación del uso del 
suelo (actual) y el hábitat 

que se perdería bajo 
distintos escenarios de 

cambio climático.

Ballesteros-Barrera  2007
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Hacen un modelo climático con las 
condiciones actuales y:

-Proyectan a climas futuros

-Enmascaran el hábitat con un 
mapa de distribución de enebro 
actual y del futuro.

Binder & Ellis 2008
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Biología de la Conservación
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Modelizan el hábitat potencial de 89 
especies de aves y establecen prioridades 
de conservación en base a la riqueza de 

especies(porque su hábitat      
potencial está amenazado 

por la deforestación).

Toribio & Peterson 2008
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Modelizan la distribución 
potencial de 12 especies 

de mamíferos…

Y estiman si las reservas 
de la IUCN protegen 
suficientemente sus 

hábitats

Papes & Gaubert . 2007
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¿Qué factores son importantes en el control de la distribución de las 
especies? 

Los factores últimos tienen que ver con los requerimientos de energía de 
las especies.

Modelos de nicho y Funcionamiento ecosistémico
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Luz 
(cantidad y calidad)

Calor
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Topografía:

Elevación
Pendientes
Orientación de 
pendientes

Latitud

¿Qué factores afectan la radiación solar y la temperatura? 
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Pero la energía no lo es todo…

La vida también requiere agua
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Existen también manifestaciones funcionales de la interacción de 
estos factores

evapotranspiración productividad
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El IVN (NDVI) es un buen estimador del funcionamiento ecosistémico
(intercambio de materia y energía en los ecosistemas).

• IVN-I: -> NPP, fPAR

• MAX:  -> Máxima actividad
• MIN: -> Mínima actividad
• RREL: -> Estacionalidad
• MMIN: -> Fenología
• MMAX: -> Fenología

Imágenes de satélite: 
Serie temporal de IVN NOAA-GIMMS 
(8X 8 km), (1982-2000)

MAX

meses

IVN

MMAX
R

EE
L

I-NDVI
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• Atributos espectrales relacionados con el funcionamiento de los ecosistemas

• Tendencias en el funcionamiento ecosistémico (test no-paramétrico Mann-Kendall)
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Además, el funcionamiento ecosistémico depende del uso del suelo…

…por lo que puede ser una buena 
herramienta para evaluar el Cambio 
Global

a) Vegetación Nativa
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b) Forestaciones con coníferas
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c) Cultivos
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Cabello et al. 2007
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Además, por imágenes de satélite se pueden seguir fácilmente las 
variables que controlan la distribución de algunas especies….



En resumen…

La evaluación de los impactos del cambio global

Dentro de los impactos tenemos:
• Impactos por cambios en el clima
• Impactos por cambios en los usos del suelo
• Impactos en el funcionamiento: si el funcionamiento cambia, podemos determinar 

una alerta de que algo está cambiando, bien sea el uso del suelo, o el 
funcionamiento de los ecosistemas por cambios en la temperatura, o los 2

El seguimiento del cambio global

• Una herramienta muy útil son los sensores remotos, debido a que la información 
tiene alta resolución espacial y es repetitiva en el tiempo (y además, hay una 
tendencia a que sea gratis!)

• Si con parámetros del satélite caracterizamos el funcionamiento: podemos seguir 
como este cambia e intentar relacionarlo con otras cosas

• Y además, el funcionamiento alterará el nicho de las especies. 
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Muchas gracias
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