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El éxito de la ciencia 

• Explicar, entender, predecir 

 

 

 

 

 

 

• La base del desarrollo tecnológico 



Ciencia como elemento clave del 
modernismo 

Modernism as a 
socially 
progressive trend 
of thought that 
affirms the power 
of human beings 
to create, improve 
and reshape their 
environment with 
the aid of practical 
experimentation, 
scientific 
knowledge, or 
technology 

Diego Rivera. El Hombre 
controlador del 
Universo [1934]. Palacio 
de Bellas Artes.  
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Modernidad: ascenso 
• El “nuevo hombre” 

• Futurismo (velocidad, tecnología, 
violencia, juventud) 

• La nueva objetividad: "The Neue 
Sachlichkeit is Americanism, cult of 
the objective, the hard fact, the 
predilection for functional work, 
professional conscientiousness, and 
usefulness 

… el fascismo como producto de la 
modernidad 

 

 

 'Unique Forms of Continuity in Space', 1913 bronze by Umberto Boccioni 
http://en.wikipedia.org/wiki/Unique_Forms_of_Continuity_in_Space#mediaviewer/File:%2
7Unique_Forms_of_Continuity_in_Space%27,_1913_bronze_by_Umberto_Boccioni.jpg  
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Y caída 
No nos equivoquemos, este pensamiento 
era el dominante, p.ej., leyes y prácticas 
eúgeneticas: 

• Canada (Alberta Sterilization Act 1928)  

• en otros 30 paises (EEUU, Noruega, 
Dinamarca, Suiza, Alemania… 

 

Y la Segunda Guerra Mundial escenificó de 
una manera atroz el verdadero valor y 
consecuencias de este pensamiento 

 

 "Now I am become Death, the destroyer 
of worlds.“ 

Robert Oppenheimer /  Bhagavad Gita 

http://es.wikipedia.org/wiki/El_sue%C3%B1o_de_la_raz%C3
%B3n_produce_monstruos  

http://es.wikipedia.org/wiki/El_sue%C3%B1o_de_la_raz%C3%B3n_produce_monstruos
http://es.wikipedia.org/wiki/El_sue%C3%B1o_de_la_raz%C3%B3n_produce_monstruos


Postmodernidad 

• como escepticismo, 

• como incapacidad 
para entenderlo todo 

• como alienación 

 



La ciencia postmoderna. Excepticismo 

Los científicos ya no son esos seres 
puros en busca del conocimiento puro. 
Y es claro que somos tan humanos 
como el que más. 

 

Hull, D. L. 1988. Science as a Process. 

An Evolutionary Account of the Social 

and Conceptual Development of 

Science. The University of Chicago 

Press, Chicago and London, 586 pp. 

"What is the relative importance in 
science of reason, and evidence on 
the one hand, and power, prestige, 
and influence on the other" 



Colaboración; reparto de tareas, 
interdependencia, dilución del 
concepto de “autor”. 
Hiperespecialización (fragmentación) 
“Hiperautoría”: 
 
la inflación en autores no se explica 
solo por el aumento de las 
interrelaciones… 
 
 
mezcladas con prácticas discutibles: 

honorific authors 
guest authors 
gift authorship 
surprise authorship 
ghost authorship 

 

La ciencia postmoderna.  
       incapacidad para entenderlo todo 

La ciencia como producto ha dejado 
de ser el trabajo de uno o unos pocos 

http://archive.sciencewatch.com/newsletter/2012/20120
7/multiauthor_papers/  
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“Los valores son sustituidos por 
su representación, el 
conocimiento por indicadores” 

– índice de citación 

– factor de impacto 

– índice H 

 

 

La ciencia postmoderna.  
       incapacidad para entenderlo todo 

http://www.nature.com/nature/journal/v44
9/n7161/pdf/449403b.pdf  

http://www.nature.com/nature/journal/v449/n7161/pdf/449403b.pdf
http://www.nature.com/nature/journal/v449/n7161/pdf/449403b.pdf
http://www.nature.com/nature/journal/v449/n7161/pdf/449403b.pdf


La ciencia postmoderna. como 
alienación 

• Antes, la ciencia "buena" era la que explicaba 
y predecía. Ahora la ciencia "buena" es la que 
sirve para hacer más ciencia como esa, para 
publicar. 

• Utiliza valores de la "nueva objetividad" (de 
los años 20) con subrrogados de la realidad 



Thomas Midgley como epítome de científico 
postmoderno 

Postmodernidad y medioambiente 

http://en.wikipedia.org/wiki/Thomas_Midgley,_Jr.  

Descubrió y patentó el uso de aditivos 
de plomo como en las gasolinas 
agentes antidetonantes para 
gasolinas. 
 
Desarrolló y sintetizó compuestos 
fluorcarbonados como  (CFCs) como  
refrigerante  
 

http://en.wikipedia.org/wiki/Thomas_Midgley,_Jr


• El reconocimiento de su 
complejidad y las 
interdependencias 
(incluidas las que nos 
involucran) 

 

• Su finitud y nuestra 
capacidad para 
alterarlo 

 

Postmodernidad y medioambiente 

(Cocolitoforos) 



• En el centro de la sociedad 

 

 

 

 
 

• En el centro de la ciencia 

– biología molecular 

– tecnologías de la  

información 

Biodiversidad y medioambiente en el 
primer plano 

http://research.microsoft.com/en-
us/um/cambridge/projects/towards2020s
cience/  

http://research.microsoft.com/en-us/um/cambridge/projects/towards2020science/
http://research.microsoft.com/en-us/um/cambridge/projects/towards2020science/
http://research.microsoft.com/en-us/um/cambridge/projects/towards2020science/
http://research.microsoft.com/en-us/um/cambridge/projects/towards2020science/
http://research.microsoft.com/en-us/um/cambridge/projects/towards2020science/


Postmodernidad+informática= digimodernidad 



Iniciativas globales 

Cynthia S. Parr, Robert Guralnick, , Nico Cellinese and Roderic D.M. (2012). knowledge about the 
diversity of life. Trends in Ecology and Evolution. 27 (2):94-103 

http://www.cell.com/trends/ecology-evolution/fulltext/S0169-5347(11)00324-7  

http://www.cell.com/trends/ecology-evolution/fulltext/S0169-5347(11)00324-7
http://www.cell.com/trends/ecology-evolution/fulltext/S0169-5347(11)00324-7
http://www.cell.com/trends/ecology-evolution/fulltext/S0169-5347(11)00324-7
http://www.cell.com/trends/ecology-evolution/fulltext/S0169-5347(11)00324-7
http://www.cell.com/trends/ecology-evolution/fulltext/S0169-5347(11)00324-7
http://www.cell.com/trends/ecology-evolution/fulltext/S0169-5347(11)00324-7
http://www.cell.com/trends/ecology-evolution/fulltext/S0169-5347(11)00324-7
http://www.cell.com/trends/ecology-evolution/fulltext/S0169-5347(11)00324-7
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GBIF 
La mayor red de datos de biodiversidad del mundo 

www.gbif.org  

http://www.gbif.org/
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¿Porqué ese énfasis en los datos? 

• Porque los hay 

• Porque se pueden hacer cosas 

http://research.microsoft.com/en-
us/collaboration/fourthparadigm/  

http://research.microsoft.com/en-us/collaboration/fourthparadigm/
http://research.microsoft.com/en-us/collaboration/fourthparadigm/
http://research.microsoft.com/en-us/collaboration/fourthparadigm/
http://research.microsoft.com/en-us/collaboration/fourthparadigm/


“Big data” 
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Hey,T., Tansley,S., & Tolle,K. (Eds.) 2009. The fourth Paradigm. Data-
Intensive Scientific Discovery. Microsoft Research. Redmon. 

E.E.U.U. 

Data-Intensive Scientific Discovery 

Data & Science 

http://research.microsoft.com/en-us/collaboration/fourthparadigm/ 
http://serc.carleton.edu/earthandmind/posts/4thpardigm.html  

http://research.microsoft.com/en-us/collaboration/fourthparadigm/
http://research.microsoft.com/en-us/collaboration/fourthparadigm/
http://research.microsoft.com/en-us/collaboration/fourthparadigm/
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La publicación de datos se está haciendo un 
requerimiento del proceso científico 

http://www.nsf.gov/nsb/publications/2011/nsb1124.pdf 

This report recognizes the 
evolving role of data in 
science and society and 
strong and sustainable 
data sharing and 
management policies as a 
critical national need. 
 

http://www.nsf.gov/nsb/publications/2011/nsb1124.pdf


Que se lee ahí 

• Sharing can also be encouraged through the establishment of 
professional incentives such as promoting the publication of 
data in a format that allows for citation and verification. 

• Data scientists and curators should be supported by funding 
agencies and by their home institutions by providing 
pathways for advancement to tenure and other reward 
mechanisms. 

• ...researchers must be confident when they share data that 
they will be properly attributed and the provenance of the 
data is assured. 

• new data licensing mechanisms can preserve intellectual 
property rights and provide researchers with incentives to 
make their data public. 

 



La exacerbación del sistema 

• La publicación de artículos científicos crece exponencialmente 
– http://www.stm-assoc.org/2012_12_11_STM_Report_2012.pdf 

– 28,100 active scholarly peer-reviewed journals in mid 2012, 
collectively publishing about 1.8–1.9 million articles a year. 

– 20% USA; 10% China 

– impacto: 30% USA, 4% China 

– Acceso a los servicios secundarios, obras de referencia o materiales 
educativos en lugar de artículos originales en revistas de investigación. 

 

 

 

http://www.nature.com/news/2010/100616/pdf/465860a.pdf  

http://www.stm-assoc.org/2012_12_11_STM_Report_2012.pdf
http://www.stm-assoc.org/2012_12_11_STM_Report_2012.pdf
http://www.stm-assoc.org/2012_12_11_STM_Report_2012.pdf
http://www.nature.com/news/2010/100616/pdf/465860a.pdf
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La crisis del sistema 
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La crisis del sistema 
• “There is no cost to getting things wrong,” says Brian 

Nosek, a psychologist at the University of Virginia 
who has taken an interest in his discipline’s 
persistent errors. “The cost is not getting them 
published.” 

 

• Biotechfirm, Amgen. found they could reproduce 
just six of 53 ‘landmark” studies in cancer research. 
Earlier, a group at Bayer, a drug company, managed 
to repeat just a quarter of 67 similarly important 
papers. A leading computer scientist frets that three 
quarters of papers in his subfield are bunk. 

 

• Researchers ought to be judged on the basis of the 
quality, not the quantity, of their work. Funding 
agencies should encourage replications and lower 
the barriers to reporting serious efforts which failed 
to reproduce a published result. Information about 
such failures ought to be attached to the original 
publications 
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La crisis de la taxonomía 
Taxonomy as low impact science. 
Taxonomy, a branch of biology 
that has been driven to ground 
in universities because it doesn't 
yield immediate impact. It's a 
slow-burning science that 
underpins what everyone else 
does. We still don't know the 
names of vast numbers of 
species on Earth, and we never 
will if taxonomy dies 

Colin Osborne, Univ. Sheffield 
 

Vascular Plant 
Systematics (Radford, A. E., W. C. 
Dickison, J. R. Massey, C. R. Bell. 
1976. Harper and Row, New York) 



Diseñando la siguiente generación de 
biólogos y taxónomos 

• Nuevas capacidades 

• “Trascendecias” 

• Recuperar los fundamentos 

 



Diseñando la siguiente generación 

Nuevas capacidades  

– Gestión de datos 

BioScience, 62(12):1067-1076. 2012. 
http://www.bioone.org/doi/full/10.1525/bio.2012.62.12.8  

Spatial analysis, Geographic information, Systems, Remote sensing,  Modeling, Time series 
analysis, Meta-analysis, Data mining, Computer programming, Data structures or algorithms, 
Networking, Information technology, Database management, Metadata ,Computational biology 

 

http://www.bioone.org/doi/full/10.1525/bio.2012.62.12.8
http://www.bioone.org/doi/full/10.1525/bio.2012.62.12.8
http://www.bioone.org/doi/full/10.1525/bio.2012.62.12.8


Diseñando la siguiente generación 

Nuevas capacidades 
 

– R 
Lenguaje de 
programación 
Entorno de trabajo 
 
Para estadística, gráficos, 
mapas 
 
Maneja estructuras de 
datos complejas 
 
Extensible 
Con multitud de paquetes 
desarrollados por 
científicos de todo el 
mundo 
 

www.r-project.org  

http://www.r-project.org/
http://www.r-project.org/
http://www.r-project.org/


Diseñando la siguiente generación 

Nuevas capacidades 
 

Leyes 
 

• Acceso a la información pública 
• Protección del medioambiente 
• ABS 
 

Licencias 
 

• Creative commons 
• Open data commons 



Diseñando la siguiente generación 

 

   

  

 

 
 

Trascender: De lo tradicional a lo molecular y 
vuelta 

Journal  

Publication 

Species 

 Name 

Voucher  

Specimen 

Barcode  

Sequence 

Authority files of 
taxonomic 

names 

Museum 
databases of 

associated data 

Databases of species 
occurrences and 

distribution (OBIS) 



Diseñando la siguiente generación 

  

 

 
 

Trascender: De la ciencia a lo social 

  

Hague Vaughan. Citizen science as a catalyst in bridging the 
gap between science and decision-makers. Citizen Science 
Toolkit Conference. June 20 - 23, 2007. Cornell Univ. Ithaca.  



Diseñando la siguiente generación 

Trascender: del individuo, al equipo, a la red 

  “Diseminar, 
encontrar, 

compartir” 



Diseñando la siguiente generación  

• Recuperar los fundamentos ¿Qué es buena 
ciencia? 

– > Reconocer la cadena de valor añadido en la 
producción científica 

– > Publicar los datos 

– > Nuevas métricas que apoyen la transparencia y la 
trazabilidad 

– > Herramientas y métodos para responder cuestiones  

– > No todo es “Big data” 

– > Adaptar el juego a las reglas del juego  

 

 



Herramientas y métodos para cuestiones  
Townsend et al. 2010.  The big questions for biodiversity informatics. 
Systematics and Biodiversity 8(2): 159–168 



The Global Biodiversity Informatics 
Outlook (GBIO) offers a framework for 
reaching a much deeper 
understanding of the world’s 
biodiversity, and through that 
understanding the means to conserve 
it better and to use it more 
sustainably. 

www.biodiversityinformatics.org/  

Herramientas y métodos para cuestiones  

http://www.biodiversityinformatics.org/


“Big data, thick data” 



“Instead of focusing on a “big data revolution,” 
perhaps it is time we were focused on an “all 
data revolution,” where we recognize that the 
critical change in the world has been innovative 
analytics, using data from all traditional and new 
sources, and providing a deeper, clearer 
understanding of our world.” 

Science 14 March 2014:  
Vol. 343 no. 6176 pp. 1203-
1205  
DOI: 10.1126/science.1248506 
 

“Big data, thick data” 



Adaptar el juego a las reglas del juego  

Fungal  planet 
http://www.fungalplanet.org/  

http://www.fungalplanet.org/
http://www.fungalplanet.org/


Invitación 
A tener nuestro criterio 

There are things we know that we know. There are known 
unknowns. That is to say there are things that we now know we 
don't know. But there are also unknown unknowns. There are 
things we do not know we don't know. 

– Donald Rumsfeld 

 

La gente educada es la gente libre y responsable, la gente que 
actúa con sus propias reflexiones - 

– Federico Mayor Zaragoza 

 

A luchar por la buena ciencia: la que explica, predice, y sirve a 

la sociedad, a hacer una ciencia que la sociedad entienda y 
defienda 

 

 



 
Francisco Pando 
Unidad de Coordinación de GBIF 
Real Jardín Botánico -CSIC 
Claudio Moyano 1 
28014 Madrid, España 
 
pando@gbif.es 
www.gbif.es 
twitter.com/GbifEs 
Telf: + 34 91 420 3017 
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